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VI1.4 — SECTOR DAS TINTAS, VERNIZES E COLAS
VI11.4.1 Indicadores industriais e distribuicdo geografica

A industria portuguesa de tintas, vernizes e colas representa cerca de 0,2% do
namero total de empresas da industria transformadora nacional. O contributo deste
sector € de 0,8%, quer para o Valor Bruto da Producdo (VBP), quer para o Valor
Acrescentado Bruto (VAB) e de 0,5% para o Emprego.

E um sector constituido, essencialmente, por pequenas e médias empresas mas, no
entanto, as 10 maiores empresas representam cerca de 63% do total de volume de
negoécios do sector. Existe assim um forte controlo do mercado por um numero
reduzido de unidades industriais.

A produtividade do trabalho, medida pelo quociente do VAB pelo namero de
efectivos, é muito superior a média da industria transformadora nacional. Isto
também acontece relativamente ao grau de transformacéao sectorial (VAB/VBP), com
um valor de 33,5%.

A induastria nacional das tintas, isoladamente, gera uma facturagdo anual estimada
em 70 milhdes de contos, sendo as vendas no mercado nacional compostas por
79% de producao nacional e 21% de importagdes.

A indastria de fabricagdo de tintas, vernizes e colas pode ser dividida em dois
subsectores, atendendo a Classificacdo de Actividades Economicas regulamentada
pelo DL n.© 182/93:
v Fabricacdo de tintas, vernizes e produtos similares, e tintas de impressao
(Classe CAE: 24300);
v Fabricacdo de colas e gelatinas (Subclasse CAE: 24620).

O primeiro subsector pode ainda ser subdividido em:

- Fabricacéo de tintas, vernizes e produtos similares, (Subclasse CAE: 24301);
- Fabricacao de tintas de impresséo (Subclasse CAE: 24302).
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No Quadro VII.4.1 sdo apresentados 0s numeros globais para cada subsector no que
diz respeito ao numero total de empresas, ao pessoal ao servigo e do volume de
negocios, tendo por base os dados do Instituto Nacional de Estatistica (INE)

relativos a 1997.

Quadro VI1.4. | — Caracterizacdo do Sector das Tintas, Vernizes e Colas

CAE 24300 CAE 24620 TOTAL
N.© de empresas 156 46 202

N.© de trabalhadores 4 501 414 4 915

Volume de negécios
10° Esc.
Fonte: INE, 1997

81 145 10 811 91 956

A distribuicdo percentual das empresas existentes em cada subclasse de CAE,
relativamente ao total do sector, estd indicada na Figura VII.4.1. Verifica-se,
claramente, que a grande maioria das empresas (76%) se dedica a actividades de
fabrico de tintas e vernizes. Os fabricantes de tintas de impressdo tém uma
expressao muito reduzida ao nivel do sector, totalizando cerca de 1% das empresas.

ETintas e
vernizes

B Tintas de
impressao

EColase
gelatinas

1%

Figura VI11.4.1 — Distribuicdo percentual das empresas por subsector.
(INE, 1997)

No que diz respeito aos tipos de produtos fabricados neste sector, estes podem
dividir-se em dois grandes grupos: produtos de base solvente e produtos de base
aquosa, consoante o veiculo ligante utilizado. Podem, também, classificar-se
consoante o tipo de utilizagbes que proporcionam.
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Deste modo, quanto ao subsector das Tintas, Vernizes e Similares, verifica-se que a
maior parte da producdo (cerca de 72%) € utilizada na construgdo civil ou com fins
decorativos. As restantes utilizacdes referem-se essencialmente, a produtos para as
industrias automdvel, maritima e outras (como as industriais embalagens ou de
transformacdo de madeira, por exemplo), a produtos para aplicacbes anti-corrosao.
Existem ainda como produtos as tintas em pé (de utilizacdo crescente), as tintas de
Impressao e aos diluentes.

No caso do subsector das Colas e Gelatinas, os principais produtos referem-se as
colas denominadas brancas — de base aquosa, as colas de contacto e as colas

termofusiveis.

Distribuicdo geografica

No que se refere a distribuicdo geografica das empresas do sector verifica-se, de
acordo com os dados recolhidos pelo INE em 1997 e por observagdo da Figura
VI1.4.2, que a maior concentracdo de empresas ocorre na regido Norte do Pais
(53%), na sua quase totalidade no distrito do Porto, seguindo-se a regido de Lisboa
e Vale do Tejo (nomeadamente o distrito de Lisboa), onde estédo localizadas 33% do
total de empresas existentes.

Na regido Centro, existem 12% das empresas, verificando-se que as restantes zonas
do Pais ndo apresentam incidéncia significativa de actividade deste tipo de industria,
totalizando apenas 3% das empresas existentes e, mesmo estas, estdo concentradas
nas regido do Alentejo e do Algarve, ja que ndo ha qualquer registo de actividade
nas regides da Madeira e dos Acores.

2%

12%

33%
BLisboa e Vale do Tejo
Bnorte
.Centro
OResto do Pais

Figura VI11.4.2 — Distribuicdo percentual das empresas por regiao.
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Nas Figuras VI1.4.3 e VI1.4.4 apresenta-se a distribuicdo regional das empresas para
os dois subsectores das Tintas e Colas, respectivamente. No subsector das Tintas, a
maior parte das empresas encontra-se situada nos distritos de Lisboa e Porto,
seguidos dos distritos de Coimbra, Aveiro Leiria e Viseu.

37% [JLisboa e Vale do Tejo
ENorte
ECentro
B Resto do Pais

48%

Figura VI1.4.3 — Distribuicdo geogréfica por regido das empresas do subsector das
Tintas.

De acordo um estudo realizado pela Associacdo Portuguesa dos Fabricantes de
Tintas e Vernizes em Marco de 1998, as empresas do subsector das Tintas podem
ainda dividir-se em dois grandes grupos: empresas exclusivamente industriais
(fabricantes) e empresas exclusivamente importadoras, cuja distribuicdo geografica
se processa da seguinte forma:

- as empresas exclusivamente industriais estéo situadas, principalmente,
nos distritos de Lisboa (46%) e do Porto (31%), seguidos pelos
distritos de Coimbra (15%), de Leiria (15%) e de Santarém (15%);

- as empresas exclusivamente importadoras estdo localizadas
principalmente nos distritos de Lisboa (33%) e de Setubal (33%)
seguidos dos distritos do Porto (17%), de Aveiro (17%), de Coimbra
(17%) e de Santarém (17%).

Quanto ao subsector do fabrico de Colas, a distribuicdo geografica das empresas,
segundo dados do INE para 1997, ocorre de uma forma um pouco diferente do que
acontece, quer para o total do sector, quer para o subsector das tintas, vernizes e
similares, como se pode observar na Figura VIi1.4.4.
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Neste caso, a concentracdo do numero de empresas na regido Norte do Pais é ainda
mais preponderante, ja& que 70% das industrias existentes estdo localizadas nesta
regido, mantendo-se a predominancia no distrito do Porto.

B Norte

[ Centro

13%
Lishoae

70% Vae do Tejo

Figura VI1.4.4 — Distribuicdo geogréfica por regido das empresas do subsector das
Colas e Gelatinas.

Estrutura de emprego

De acordo com o INE (1997), este sector emprega cerca de cinco mil trabalhadores
directos, embora se pense que possa haver outros tantos indirectos (com prestacdes
a prazo). Em termos dos subsectores em causa, este numero reparte-se em cerca de
4 600 (92%) trabalhadores na industria de tintas, vernizes e similares e em,
aproximadamente, 400 (8%) efectivos na industria de colas e gelatinas.

Por outro lado e de acordo com a informacéo prestada por 40 empresas da industria
de tintas vernizes e similares, no ambito dos Contratos de Adaptacdo Ambiental
(1998), verifica-se que as cinco maiores empresas tém ao servi¢o cerca de 34% dos
trabalhadores deste subsector.

No caso subsector das Colas e Gelatinas, ainda no mesmo ambito, de entre um total

de 9 industrias aderentes, constata-se que s6 as 3 maiores empresas tém ao servigo
cerca de 60% dos trabalhadores.
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Volume de negdcios

De acordo com dados do INE em 1997, constata-se que o volume de negdcios se
reparte pelos dois subsectores da seguinte forma: 88% imputavel ao subsector das
Tintas, Vernizes e Similares, e 12% da responsabilidade do subsector das Colas e
Gelatinas. Estes valores encontram justificacdo no facto do nimero de empresas do
subsector das Tintas ser consideravelmente superior ao das Colas.

Relativamente ao subsector das Tintas, Vernizes e Similares, mais especificamente
no que respeita ao CAE 24 301 (ou seja, exceptuando as tintas de impressao) e para
uma amostra de 45 empresas, de acordo com dados recolhidos pelo Banco de
Portugal relativos a 1997, o valor das vendas e da prestacdo de servicos monta a
cerca de 53 milhdes de contos, cabendo 77% deste valor as seis maiores empresas
deste subsector.
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V11.4.2 Caracterizacdo dos processos de fabrico

Os processos produtivos envolvidos neste sector, para além de bastante simples,
sdo, em termos gerais, bastante semelhantes entre si, ndo obstante a grande
variedade de produtos a que d&o origem. Basicamente, podem distinguir-se as
producdes em dois grandes grupos: (1) produtos de base aquosa; e, (2) produtos de

base solvente.

Globalmente, o processo de fabrico de tintas, vernizes e colas, refere-se a uma ou a
um conjunto de operacdes de mistura, sendo o seu numero dependente da
complexidade ou da afinacdo da formulagédo. Deste modo, por exemplo, no caso dos
diluentes procede-se usualmente a apenas uma fase de mistura (muitas vezes
dentro da propria embalagem de expedicdo). No caso das tintas, pode ser

necessario proceder-se a diversas fases, antes da conclusdo de todo o processo.

O diagrama de blocos dos processos de fabrico que se apresenta na Figura 111.4.5,
esquematiza, genericamente, as diferentes operagfes envolvidas, quer na producao
de tintas, quer na producédo de colas. A distincdo faz-se relativamente ao tipo de

produto que é fabricado — produto de base aquosa ou produto de base solvente.

As designadas “saidas de ndo produto”, correspondem aos residuos, descargas e
emissdes mais tradicionais para cada operacdo unitaria, representando, na
generalidade, oportunidades de prevencao.

Faz-se ainda notar, que algumas das matérias primas e residuos indicados no
diagrama sao introduzidos/produzidos em alternancia, nomeadamente no que
respeita as producbes de base aquosa vs producdes de base solvente, onde nas
primeiras se utiliza: 4gua e &gua de lavagem, com a consequente geracdo de
efluente liquido, e nas segundas se utiliza solvente e solvente de limpeza, com a
consequente geracdo de solvente de limpeza usado e emisséo de compostos
volateis.
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Figura VI11.4.5 — Diagrama do processo de fabrico de produtos de base aquosa e base solvente
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Sumariamente, descrevem-se, em seguida, as diversas operacgdes envolvidas:

Pesagem / Dosagem:

Refere-se a pesagem, nos processos manuais ou ao doseamento, NOS Processos
automaticos, de matérias primas, normalmente, constituidas por: agua ou solvente
(consoante o produto requerido seja de base aquosa ou orgéanica), cargas e aditivos
diversos, resinas, pigmentos, etc. Usualmente, sdo operagdes automatizadas, no que
se refere as matérias primas liquidas ou pastosas, e manuais, para as matérias
primas em poé. Pode ser efectuada em uma dnica ou em varias etapas.

Mistura / Dispersao:

Pode referir-se apenas a uma Unica operacdo ou a um conjunto de operagoes,
tomando, neste ultimo caso, designacfes distintas. Nas situacdes que envolvem a
incorporacdo de matérias primas em pd, a primeira operacdo é uma dispersdo ou
pré-dispersdo ( mistura levada a cabo em cubas equipadas com turbinas dispersoras
por agitacdo a alta velocidade) para uma primeira homogeneizacédo e dispersdo dos
solidos.

Dependendo da granulometria obtida na operacdo anterior, caso esta ndo satisfaca
as especificacbes, procede-se a uma moagem: operacao levada a cabo em moinhos
horizontais ou verticais, com enchimento de areia, de seixos ou de esferas de aco ou
de vidro, etc, dependendo do tipo de matéria prima e do veiculo ligante em
utilizacdo. Esta operagdo permite obter a granulometria necessaria para as particulas
de pigmentos e cargas, por forma a se maximizar as suas caracteristicas em termos
de cor e opacidade. Usualmente, procede-se a operacdo de moagem, com adi¢do de
parte do veiculo ligante do produto, da qual resultar4d uma pasta.

Por ultimo, procede-se a uma operacdo de mistura com a adicdo dos restantes
constituintes, nomeadamente do veiculo ligante, para estabilizacdo da pasta de
moagem e concluséo da formulacgéo.

No subsector das Tintas e Vernizes os fabricos pode ser efectuados em cubas
fechadas ou abertas, dependendo do grau de automacao de cada unidade industrial,
embora o mais comum, seja a utilizagdo de cubas fechadas nas formulacdes de base
aquosa e de cubas abertas ou semi-fechadas, em formulactes de base solvente. No
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subsector das Colas, a mistura faz-se em cubas abertas nas formulacbes de base
aquosa e em cubas fechadas nas formula¢cdes de base solvente. As cubas séao,
maioritariamente, em aco inox, polido ou ndo, ou folheadas a ago inox para o0s
produtos aquosos, embora as cubas de ferro ainda sejam bastante utilizadas,
principalmente nas unidades industriais mais antigas.

Filtracdo:

Esta operacdo tem como principal objectivo retirar qualquer impureza que
permane¢a no produto e/ou, principalmente, reter as matérias primas que nao
foram suficientemente dispersas e homogeneizadas. Os filtros mais utilizados séo de
nylon ou metalicos, lavaveis e reutilizaveis.

Controlo de qualidade e acertos finais:

Esta operacdo é essencial para a garantia da qualidade do produto final, podendo
ser levada a cabo apenas no final do processo e/ou intermediamente em curso de
producdo. Faz-se a partir de um processo de amostragem, por lote, e andlise
laboratorial. Tem por objectivo a verificacdo das caracteristicas chave do produto, de
forma a proceder-se aos acertos finais e as afinagbes, sempre que necessario. E
também nesta etapa que se detectam os erros de formulacdo que podem conduzir a
rejeicdo de todo o lote. Nestes casos, o lote rejeitado podera ser reintroduzido como
matéria prima no fabrico de formulagbes compativeis.

Enchimento / Rotulagem:

Esta é a operacdo final antes da expedi¢do, ndo representando mais do que o
enchimento da embalagem com o produto a comercializar. E, usualmente, uma
operagdo automatizada, podendo ou néo incluir a operagcdo de rotulagem. Neste
ultimo caso, o rétulo é aplicado seguidamente a fase de enchimento.
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V11.4.3 Residuos Industriais

V11.4.3.1 Analise global dos residuos do sector e da sua gestéo actual

Dadas as caracteristicas dos processos envolvidos, este sector apresenta uma fraca

producdo de residuos decorrentes directamente do processo de fabrico,

normalmente, associados a derrames acidentais e as operacdes de filtracdo. Assim,

verifica-se que a maior producdo de residuos resulta das embalagens das matérias

primas e dos produtos de limpeza do equipamento.

De acordo com a sua origem, os residuos e os efluentes podem dividir-se em:

U Residuos resultantes da limpeza de equipamento — representam, sem duvida,

a maior producdo. S&o residuos liquidos resultantes da limpeza de

equipamento entre formulagOes diferentes, podendo subdividir-se em dois

tipos distintos:

a)

b)

Residuos da limpeza de equipamento de producdo de base solvente —
constituidos por solventes contaminados usualmente, toluol ou xilol, por
vezes, com caracteristicas de perigosidade. Sdo residuos produzidos em
guantidades consideraveis, de facil reaproveitamento ou reciclagem e
tém como destino mais comum a destilacdo, nas proéprias instalacdes
fabris ou em empresa especializada para o efeito;

Efluentes da lavagem de equipamento de produg¢des de base aquosa —
sdo os efluentes liquidos resultantes da lavagem do equipamento. S&o
produzidos em grande quantidade, de caracteristicas ndo-perigosas e,
normalmente, ndo sdo reutilizados, embora apresentem boas
potencialidades de recuperacdo/recirculagdo. Tém como destino final,
mais habitual, o tratamento em ETAR;

U Residuos de embalagem - sdo residuos produzidos em quantidades

significativas e resultam, na sua maioria, das embalagens das matérias

primas. Alguns (ainda em quantidades muito reduzidas) sdo resultantes da

retoma das embalagens devolvidas pelos consumidores. Embora muitas

destas embalagens se encontrem contaminadas podendo mesmo, nalgumas

delas, existir algum caracter de perigosidade, ndo ha um esforco generalizado

para que se proceda a distingdo entre embalagens ditas “limpas” e as

contaminadas, pelo que o destino final mais comum de ambas continua a ser
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0 mesmo. Assim, o papel, o cartdo e o plastico (ndo contaminados) sao,
normalmente, canalizados para o empresas de reciclagem ou para o
ecocentro municipal mais préximo, enquanto que as embalagens metélicas
(na sua maioria contaminadas), sdo canalizadas para empresas de reciclagem
ou para o tradicional sucateiro;

& Lamas — resultam dos tratamentos em ETAR, e da regeneracdo de solventes
unidades de destilacdo. Em alguns casos, € possivel a sua reutilizacéo,
nomeadamente, das lamas de destilacdo, dependendo no entanto dos
produtos e respectivos processos de fabrico associados;

& Qutros — de variada natureza, referem-se a todos os outros residuos do sector
e, normalmente apresentam caracteristicas de perigosidade. De entre estes,
destacam-se: residuos do fabrico de tintas em pd, produtos e/ou matérias
primas obsoletas n&o reaproveitaveis, residuos da filtracdo néo
reaproveitaveis, etc.

E ainda de referir que os Unicos residuos gerados, neste sector, classificados no
Catédlogo Europeu de Residuos — Portaria n°® 818/97, de 5 de Setembro como
Perigosos, sdo solventes sujos de limpeza (tanto halogenados como néo-
halogenados), e as lamas da sua destilac&o.

No Quadro VII.4.2 apresenta-se a caracterizacdo qualitativa dos diversos tipos de
residuos produzidos e a sua correlacdo com as operagcdes que os geram, dentro dos
processos de fabrico de tintas, de vernizes e de colas. A identificacdo e respectiva
classificacdo faz-se segundo o codigo CER.

V11.4.3.2 Classificagdo e quantificagdo dos residuos industriais

7

Note-se que a informacdo apresentada no Quadro VII.4.2 é feita em termos
genéricos, ou seja nem todos os residuos indicados sdo produzidos obrigatoriamente
pela operacdo respectiva, dependendo, por exemplo, do grau de automacdo do
processo. Por outro lado, alguns dos residuos indicados para cada operacdo podem
ser produzidos alternativamente, como € o caso das producdes base solvente vs
producdes de base aquosa. Note-se que, para além das operacdes do processo de
fabrico, sdo indicadas, também, as operacdes indirectamente associadas, como
sejam os tratamentos de fim-de-linha e a lubrificacdo de maquinas e de
equipamentos.
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Quadro VI1.4.2- Relagdo entre as operagfes unitarias e os residuos gerados.

OPERACAO EFLUENTES LIQUIDOS/ RESIDUOS CER*

08 01 99
Derrames 08 03 99
08 04 99
08 01 04
08 01 05
08 01 99
Matérias primas/produtos fora do prazo 08 03 04
08 03 99
08 04 04
08 04 99
20 01 04
20 01 06

Plasticos 15 01 02

Paletes de madeira 15 01 03

08 01 06
08 0107
Lamas resultantes do armazenamento de solvente sujo de 08 03 05
limpeza 08 03 06
08 04 05
08 04 06

Lamas resultantes do armazenamento de residuos liquidos 82 8; 83

aquosos de lavagem 08 04 07

Fitas plasticas e metalicas
Armazenamento

Embalagens de papel 1501 01
Embalagens de plastico 1501 02

Embalagens de metal 15 01 04

Residuos liquidos aquosos de lavagem (producdes de base 82 gé 82

aquosa) 08 04 03

08 01 01
08 01 02
08 03 01
08 03 02
08 04 01
08 04 02

08 01 99
Derrames 08 03 99
08 04 99
Poeiras da pesagem de matérias primas em po 08 01 99

Residuos liquidos aquosos de lavagem (producdes de base 82 gé 82

aquosa) 08 04 03
08 01 01
08 01 02

08 03 01

Dispersao/ 08 03 02
P 08 04 01

Mistura 08 04 02
Poeiras do fabrico de tintas em pé 08 01 04

08 01 99

Derrames 08 03 99
08 04 99

Poeiras da introducdo de matérias primas em po 08 01 99

Pesagem/
Dosagem
Solvente de limpeza usado (produgdes de base solvente)

Solvente de limpeza usado (produgdes de base solvente)

* Portaria n°® 819/97, de 5 de Setembro.
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Quadro VII.4.2(cont.)- Relagdo entre as operacdes unitarias e os residuos gerados.

OPERA(;AO EFLUENTES LIQUIDOS/ RESIDUOS CER*

Residuos da filtracao 08 01 99

08 01 99
Derrames 08 03 99
08 04 99

Filtros/Sacos filtrantes 08 01 99

08 01 03
08 03 03
08 04 03

08 01 01
08 01 02
08 03 01
08 03 02
08 04 01
08 04 02

08 01 99
Derrames 08 03 99
08 04 99
08 01 03
08 03 03
08 04 03

08 01 01
08 01 02
08 03 01
08 03 02
08 04 01
08 04 02

Embalagens danificadas 1501 04

08 01 06
08 01 07

Recuperacao de o 08 03 05
solventes Lamas de destilagéo 08 03 06

08 04 05

08 04 06

Lamas 19 08 04

ETAR Carvao activado usado 19 08 99
Areia usada 19 08 99

Lubrificacéo de Oleos usado 13 02 01
equipamento 13 02 02

Residuos liquidos aquosos de lavagem (producGes de base

Filtracdo aquosa)

Solvente de limpeza usado (producdes de base solvente)

Residuos liquidos aquosos de lavagem (producGes de base
aquosa)

Enchimento/

Rotulagem

Solvente de limpeza usado (producdes de base solvente)

* Portaria n°® 819/97, de 5 de Setembro.

Para a caracterizacdo quantitativa dos residuos produzidos, tomou-se como amostra
0 conjunto constituido pelas empresas que assinaram Contrato de Adaptacdo
Ambiental, as empresas que responderam aos inquéritos enviados e as que
entregaram 0s mapas de registo de residuos, totalizando 51 empresas (40 do
subsector das Tintas, Vernizes e Similares, 2 de Tintas de Impressdo e 9 do
subsector de Colas). De acordo com os dados do INE de 1997 existe um total de 202
empresas (156 do subsector das Tintas, Vernizes e Similares, incluindo Tintas de
Impresséo e 46 do subsector das Colas).
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Com base nesta amostra, procedeu-se entdo a extrapolacdo da quantidade de
residuos produzidos para o total de empresas do sector (a partir do namero de
trabalhadores directos™ ao servigo, por escaldo de pessoal ao servico, admitindo-se
0s seguintes pressupostos:

= Existéncia de uniformidade na producdo de residuos em processos
semelhantes;

= Existéncia de uma relacdo directa entre o numero de trabalhadores (para
cada escaldo de pessoal ao servico) e a producdo de residuos de determinada
unidade ou grupo de unidades industriais do mesmo tipo;

Em termos da amostra considerada, verifica-se que se encontram representadas
cerca de 30% de empresas de Tintas, Vernizes e Similares (incluindo as Tintas de
Impressao), o que se traduz em 50% dos trabalhadores ao servico e cerca de 20%
de empresas de subsector das Colas, que englobam 60% dos trabalhadores ao
servico deste subsector.

Apesar da amostra ser relativamente reduzida no que se refere ao numero de
empresas consideradas, 0 mesmo ndo acontece em termos de dimenséo, ou seja, as
empresas de maior representatividade para o sector encontram-se incluidas nesta
andlise.

De qualquer forma, apesar de se considerar a amostra como suficientemente
representativa, a incerteza associada ao célculo de extrapolacdo é relativamente
elevada, j& que se nota uma grande discrepancia na descricdo que as empresas
fazem dos diversos residuos na origem. Por outro lado, pensa-se que certa
percentagem dos residuos nem sequer seja descrita ou registada, dado que néo se
encontrou para estes nenhum tipo de registo e, como tal, ndo foram considerados.
Assim esta sera, consequentemente, uma andlise por defeito, mas que permitird
uma boa estimativa da totalidade de residuos produzidos no sector em questao.

Os residuos identificados constam do Quadro VII.4.3, de acordo com a sua
classificacdo CER, e estando hierarquizados segundo a perigosidade e a quantidade
anual produzida.

1 Consideram-se como trabalhadores indirectos todos aqueles que se encontram ao servico em termos

temporarios e que, portanto, ndo sdo contabilizados estatisticamente.
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Quadro VI11.4.3 — Estimativa dos residuos gerados (ano 1998).

Residuos Produ.z.idos~ Stiog Perigosidade %ur?)r(;tulgiilie
(de acordo com a classificagdo CER) CER (t/ano)
Subsector Tintas, Vernizes e Similares, Incluindo Tintas de Impressao:
Residuos de tintas e vernizes sem solventes halogenados 08 01 02 1737
Ir_]:ggz :;dgesmogéo de tintas e vernizes sem solventes 08 01 07 cerigoso 249
Residuos de tintas de impressdo sem solventes halogenados 08 03 02 7
Residuos de tintas e vernizes contendo solventes halogenados 08 01 01 <1
Lamas do tratamento de aguas residuais industriais 19 08 04 839
Residuos de tintas e vernizes de base aquosa 08 01 03 186
ggcs)l'fgg)s da remocao de tintas e vernizes (excepto 080105 e 08 01 09 116
Tintas em p6 08 01 04 NZo-perigoso 30
Residuos liquidos aquosos contendo tintas de impressao 08 03 08 27
Lamas aquosas contendo tintas e vernizes 08 01 08 11
Tintas e vernizes endurecidos 08 01 05 3
Tintas secas 08 03 04
Subsector Colas:
Residuos de adesivos e vedantes sem solventes halogenados 08 04 02 42
. : Perigoso
Ezlsolgzﬂz (goesadeswos e vedantes contendo solventes 08 04 01 g <1
Residuos liquidos aquosos contendo adesivos e vedantes 08 04 08 194
Lamas do tratamento de aguas residuais industriais 19 08 04 167
Adesivos e vedantes endurecidos 08 04 04 'Nao-perigoso 77
Residuos de adesivos e vedantes de base aquosa 08 04 03 35
Lamas aquosas contendo adesivos e vedantes 08 04 07 18
Sector das Tintas, Vernizes e Colas:
08 01 99
Outros residuos nédo especificados 08 03 99 Na&o perigoso 21 483
08 04 99
Embalagens e produtos de embalagem 3 2 Nao perigosoEI 4718
Total do Sector: 29 940

Estima-se entdo que, de entre os residuos catalogados no CER como Perigosos, 0s
residuos de tintas e vernizes sem solventes halogenados sdo largamente
maioritarios, contabilizando-se em cerca de 1 740 toneladas anuais, para o sub-
sector das Tintas e, para o sub-sector das Colas, os residuos da mesma natureza

2 Refere-se a embalagens de papel (CER 15 01 01), embalagens de plastico e plasticos (CER 15 01 02),
embalagens metdlicas (CER 15 01 04), paletes de madeira (CER 15 01 03), fitas metalicas (CER 20 01 06) e fitas
plasticas (CER 20 01 04).

3 Muitas das embalagens encontram-se contaminadas, podendo mesmo algumas delas constituirem residuos
perigosos sendo, no entanto, muito dificil efectuar essa distingdo e consequentemente a sua classificacdo e
contabilizagao.
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(adesivos e vedantes sem solventes halogenados) apresentam uma producéo de 42
t/ano. Seguem-se as lamas da remocgédo de tintas e vernizes sem solventes
halogenados, com uma producdo aproximada de 250 t/ano. O total de residuos
perigosos produzidos é de 2 037 toneladas por ano, aproximadamente.

Note-se que o facto de muitas das empresas ja possuirem equipamentos de
destilacdo de solventes, faz com que a producdo deste tipo de residuos seja
bastante inferior ao que seria de supor inicialmente, dando por sua vez lugar a
producdo de lamas de destilagdo que, neste caso, correspondem a cerca de 250
t/ano.

No que se refere a producdo de residuos N&do-perigosos, verifica-se que a maior
producdo corresponde aos residuos declarados pelas empresas nos Mapas de
Registo de Residuos como “outros residuos nédo especificados”, com um total de 21
483 t/ano, seguindo-se as embalagens e os produtos de embalagem, com um total
de 4 718 t/ano. As lamas de ETAR aparecem em terceiro lugar, com um total de 840
t/ano, no caso do sub-sector das Tintas, Vernizes e Similares e de 167 t/ano no sub-
sector das Colas e Gelatinas.

V11.4.4 Potencial de prevencao

Dadas as caracteristicas dos processos de fabrico em causa, e devido ao facto de se
tratarem basicamente de processos de mistura, ndo ha muitas tecnologias de
prevencdo que possam ser aplicadas e, no caso de serem conotadas como tal,
verifica-se que ndo sdo mais que tratamentos de fim-de-linha que possibilitam a
introducdo de recirculagdes dos subprodutos recuperados no préprio processo. As
medidas referem-se, essencialmente, a optimizacdo de processos.

Como a aplicacdo destas medidas/tecnologias se traduzem, na prética, por reducdes
significativas do consumo de matérias primas, a sua difusdo pelo sector ja tem
alguma expressao, nomeadamente:

= compra de matérias primas pulverulentas pré-pesadas;
= utilizacdo de cubas em aco inox polido ou folheadas a aco inox polido;

= incorporagdo de filtros reutilizaveis;
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» incorporacdo de sistemas de producdo automatizados;

» sistemas de alimentacdo de matérias primas fechados (principalmente nas
producdes de base solvente);

= lavagens sob pressdo nas formulacdes de base aquosa;

» sequéncias de claro para escuro (no caso de producbes de cor) ou de
produtos mais exigentes para menos exigentes (principalmente no caso das
colas), de forma a reduzir o nimero de lavagens/limpezas;

Na producdo de tintas, vernizes e similares de base aquosa, verifica-se que muitos
dos processos de fabrico, nomeadamente, no caso da producdo de tintas brancas, ja
funcionam com sistemas automatizados, estando a implementacéo de cubas em aco
inox polido e os sistemas de lavagem sob pressdo, também, relativamente
difundidos.

No caso das tintas e vernizes de base solvente, apesar da grande maioria dos
processos de mistura ainda funcionarem em sistema aberto ou semi-aberto (com
utilizacdo de tampas metdlicas ou coberturas plasticas), quase todas as unidades
efectuam a regeneracdo do solvente de limpeza, na sua grande maioria com
equipamento proprio, apesar de algumas o mandarem regenerar em empresas
especializadas. Por outro lado, algumas das unidades procedem a reincorporacao,
guer do solvente de limpeza, quer, por vezes, das lamas de destilacdo, no processo
de fabrico de produtos de menor exigéncia, como é o caso dos primarios ou dos
betumes, por exemplo.

O fabrico de tintas de impressdo € um caso bastante particular dentro do subsector
das tintas, vernizes e similares, dado que a producdo é efectuada em quantidades
muito reduzidas por cada lote envolvido. Deste modo, geralmente, as operacgdes de
mistura sdo efectuadas na propria embalagem do produto, reduzindo ao minimo a
producdo de residuos decorrentes directamente do processo de fabrico (dado néo
haver necessidade de lavagem ou limpeza de equipamento).

No caso do subsector das Colas, os processo de fabrico sdo bastante mais “limpos”,

quando comparados com os do subsector das Tintas, Vernizes e Similares, no que
respeita aos residuos decorrentes directamente do fabrico.
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O facto de haver maior compatibilidade entre formulagcdes dos produtos fabricados,
permite uma maior reincorporagdo nas formulagdes seguintes, quer das quantidades
de solvente de limpeza, quer das aguas de lavagem.

Medidas e tecnologias de prevencao ja instaladas no sector

Produtos de Base Solvente:

No universo de empresas consideradas para a estimativa do quantitativo de
efluentes liquidos industriais/residuos gerados em 1998 (51 empresas), 53% das
empresas de tintas tém j& destilacdo propria e reutilizam o solvente de limpeza.
Destas, 31% procede a reincorporacdo das lamas de destilacido no fabrico de
produtos menos exigentes (como é o caso dos betumes e primarios) e 20%
reincorpora directamente o solvente de limpeza no fabrico de produtos menos

exigentes.

No que se refere a producéo de colas, 75% das empresas procede a reintroducdo do
solvente de limpeza na formulacdo do fabrico seguinte, enquanto que, apenas 13%
procedem a sua reutilizacao.

Produtos de Base Aquosa:

Relativamente ao subsector de Tintas, Vernizes e Similares e ao fabrico deste tipo de
produtos, ndo existe um aproveitamento tdo elevado, como o que se verifica com 0s
produtos de base solvente. Este facto pode estar directamente relacionado com o
baixo custo da agua, dado que a grande maioria das unidades fabris tém captacgdo
propria. Contudo, existem ja alguns casos em que as empresas procedem a
recirculagdo das aguas de lavagem de cubas, ap0s tratamento.

Quantitativamente, no que se refere a ocorréncia a recirculacdo das &aguas de
lavagem das cubas (apés tratamento), verifica-se, no caso das tintas, vernizes e
similares, que a adesdo é de cerca de 22% das empresas, enquanto que no caso
das colas esta recirculagdo € feita por cerca de 29% das empresas.

Os argumentos utilizados pelas empresas para a ndo reutilizacdo das aguas de
lavagem tratadas estdo relacionados com a necessidade destas terem de proceder a
tratamentos mais afinados e, consequentemente mais caros, quer para reducao total
da cor (no caso de processos que a utilizam), quer para despiste de qualquer
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eventual permanéncia de microrganismos no efluente da ETAR. Por outro lado,
existe a desconfianca que, mesmo através de um tratamento bastante afinado, néo
serd possivel eliminar completamente 0s microrganismos presentes, podendo
comprometer-se, assim, a qualidade do produto.

Globalmente, pode concluir-se que o sector das Tintas, Vernizes e Colas apresenta
um potencial de prevencdo reduzido, pelo facto das proprias caracteristicas do
processo ndo implicarem grandes producdes de residuos. Por outro lado, porque a
aplicacdo de tecnologias e medidas de prevencdo é simples e vantajosa do ponto de
vista econOmico, existe ja uma forte difusdo por todo o sector. Nado obstante, ha
ainda varias lacunas a serem preenchidas, em termos da aplicacdo deste tipo de
procedimentos, principalmente, no caso das empresas de menor dimensao.

Para estimar a reducdo da producdo de efluentes liquidos/residuos gerados por
iImplementacdo das medidas e tecnologias de prevencédo adoptou-se, como base, o
conjunto de empresas que aderiram aos Contratos de Adaptacdo Ambiental (CAA).
Os valores que se apresentam referem-se ao total das empresas do sector (de
acordo com dados do INE, 1997): 156 empresas dos subsector das Tintas, Vernizes
e Similares e 46 empresas do subsector das Colas.

As medidas/tecnologias consideradas foram as seguintes:

1. Gradacéo de cores e/ou de formulacBes compativeis;

Lavagem de cubas a alta pressdo nas formulagdes de base aquosa;

3. Substituicdo de cubas de ferro por cubas de aco inox polido ou folheadas a
aco inox polido;

Reutilizacdo do agente de limpeza para novas limpezas, apos decantacao;

5. Regeneragdo do solvente de Ilimpeza e incorporagdo das lamas de
regeneracao, no fabrico de produtos menos exigentes;

6. Incorporacdo directa do solvente de limpeza no fabrico de produtos menos
exigentes;

7. Aplicacdo de filtracdo em areia e em carvao activado, como tratamento de
afinacdo apods tratamento primario em ETAR, permitindo a reutilizacdo das
aguas de lavagem;

8. Aplicacdo de membranas de ultrafiltracdo como tratamento de afinagdo apds
tratamento primario em ETAR, permitindo a reutilizagdo das aguas de
lavagem.
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Os beneficios conseguidos da aplicacdo destas tecnologias ao processo de fabrico,
sdo os especificados no Quadro seguinte.

Quadro VII.4.4 - Beneficios decorrentes da aplicacdo das medidas/ tecnologias de

prevencao

Medida/tecnologia

Beneficios

Gradacéo de cores ou de formulagdes
compativeis

39% de poupanca de 4gua de lavagem , e em
tratamento de efluentes e lamas de ETAR

60% de economia de solvente de limpeza e
no seu tratamento, apos utilizagdo

Lavagem de cubas a pressdo nas formulagdes
de base aquosa

25% de poupanca de agua de lavagem , e em
tratamento de efluentes e lamas de ETAR

Substituicdo de cubas de ferro por cubas de
aco inox polido ou folheadas a aco inox polido

70% de poupancga em agente de limpeza e no
seu tratamento, apoés utilizacdo

Reutilizagdo directa do solvente de limpeza
para novas limpezas, ap6s decantacéo

44% de poupanca de agua, e em tratamento
de efluentes e lamas de ETAR

68% de economia de solvente e no seu
tratamento

Incorporacéo do agente de limpeza usado no
fabrico de produtos menos exigentes

Directamente dependente da existéncia de
mercado que sustente o fabrico deste tipo de
produtos

Regeneracdo do solvente de limpeza e
incorporacéo das lamas de regeneracdo no
fabrico de produtos menos exigentes

80% de poupang¢a em solvente de limpeza e
no seu tratamento

A incorporagdo da lama de regeneracdo tem o
mesmo tipo de condicionantes que a
incorporacdo directa do solvente de limpeza
usado em formula¢Bes menos exigentes.

Aplicagdo de filtros de areia e carvao activado
como tratamento de afinacdo, apos
tratamento em ETAR, com reutilizacdo das
aguas de lavagem

80% de poupanca de agua

Aplicagdo de membranas de ultrafiltracio
como tratamento de afinacédo apés tratamento
ETAR, com reutilizacdo das aguas de lavagem

90% de poupanca de agua
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