PLANO NACIONAL DE PREVENGAO DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS — Novembro 2000

VII.3 SECTOR DA MADEIRA E MOBILIARIO
VI1.3.1 Indicadores industriais e distribuicdo geografica

Atendendo a Classificacdo de Actividades Economicas - CAE-Rev.2 - que esta
regulamentada pelo Decreto-Lei n° 182/93, de 14 de Maio, o Sector da Madeira e
Mobiliario engloba duas divisbes: a Indastria da Madeira (CAE 20) e a da
Fabricacdo de Mobiliario (CAE 36). Mais especificamente, este sector industrial
apresenta a estrutura indicada no Quadro VII.3.1.

Quadro VII.3.1 - Classificacdo das Actividades Econémicas, CAE-Rev.2.
Divisao  Subclasse Actividades da IndUstria da Madeira e Mobiliario

CAE 20101  Serracdo de madeira

CAE 20102 Impregnacdo de madeira

CAE 20201  Fabricacgéao de painéis de particulas de madeira

CAE 20202  Fabricacdo de painéis de fibras de madeira

CAE 20203 Faf)ri,(.:agéo de folheados, contraplacados, lamelados e de outros
20 painéis

CAE 20301  Parqueteria

CAE 20302 Carpintaria

CAE 20400  Fabricacdo de embalagens de madeira

CAE 20511  Fabricacéo de caixdes mortuarios em madeira

CAE 20512  Fabricacéo de outras obras de madeira, n.e.

CAE 36110  Fabricagéo de cadeiras e assentos

CAE 36120  Fabricacao de mobiliario para escritério e comércio
% CAE 36130  Fabricagéo de mobiliario para cozinha

CAE 36141  Fabricagdo de mobiliario de madeira para outros fins
Fonte: D.L. 182/93 de 14 de Maio.

Com o objectivo de facilitar a andlise do sector relativamente a caracterizagéo
dos processos de fabrico e a caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos
efluentes e dos residuos, algumas subclasses serdo agrupadas nos seguintes
subsectores, sobre os quais o estudo sera focado:

» CAE 20101 - Serracédo de Madeira

» CAE 20102 - Impregnacao de Madeira (Preservacao)
» CAE 20201, 20202, 20203 - Painéis e Folheados

» CAE 20301 - Pargueteria

» CAE 20302, 20400, 20511, 20512 - Carpintaria
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» CAE 36110, 36120, 36130, 36141 - Mobiliario (de madeira)

H& ainda a salientar que relativamente a divisdo 36 da CAE-Rev.2 e no ambito do
presente trabalho, s6 sera considerada a actividade de Fabricagdo de Mobiliario
de Madeira.

No Quadro VII.3.2 apresenta-se um conjunto de indicadores que permitem
caracterizar, no essencial, cada um dos subsectores considerados, tendo por
base o numero de empresas e a sua distribuicdo geografica, o pessoal ao servico
e 0 consumo de matéria prima. Esta caracterizacdo seErlé efectuada de acordo

com a distribuicdo geografica por regides NUTS Il do Pais—.

Quadro VII.3.2 - Caracterizacdo do sector da Madeira e Mobiliario.

. Namero Consumo
Numero de d . . . lizacso 2
SUBSECTORES empresas 2 € pessoas ao matéria prima Localizacédo
servico 2 (m*/ano)

Norte, Centro, LVT,

Serracao (S) 750 10 617 2941 176 Alentejo, Algarve,
Acores e Madeira

Norte, Centro, LVT e

| ao (I 19 432 14 615
mpregnacao () Alentejo

Painéis e
Folheados (PF)

39 2 555 1960 784 Norte, Centro e LVT

Norte, Centro, LVT e

Parqueteria (P) 26 668 216 667 .
Alentejo

Norte, Centro, LVT,
Alentejo, Algarve,
Arqg. dos Agores e

Madeira

Norte, Centro, LVT,
Alentejo, Algarve,
Arqg. dos Agores e

Madeira

Carpintaria (C) 2 470 16 351 871 765

Mobiliario (M) 3 694 34 347 492 533

LVT: Lisboa e Vale do Tejo

Os dados relativos ao consumo de matéria prima referem-se ao ano de 1998.

'Nomenclatura das Unidades Territoriais para fins Estatisticos; contempla as regides Norte,
Centro, Lisboa e Vale do Tejo, Alentejo, Algarve e Regides Autonomas dos Acores e Madeira.
2 Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997.
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Verifica-se, conforme se pode observar nas Figuras VII.3.1 a VII.3.3, que a
grande maioria das empresas (cerca de 60%) se localiza na regido Norte do Pais,

seguindo-se, em segundo lugar, as regides Centro e de Lisboa e Vale do Tejo
(LVT), com 18% das empresas em cada.

Alentejo

151

Algarve |
12/

Portugal continental: 6 819 empresas

Figura VII.3.1:Distribuicdo por regides das empresas existentes em Portugal continental,
segundo a classificacao NUTS II.
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)
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Porto Santo
Madeira o

>

Regido auténoma da Madeira: 77 empresas

Figura VII.3.2: Empresas existentes na regido autbnoma da Madeira.
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)

O Corvo
O Flores
Graciosa
Q
Faial S, Jorge Terceira

Pico

S, Miguel

N

S, Maria

N

Regido auténoma dos Agores: 102 empresas

Figura VII.3.3: Empresas existentes na regido autbnoma dos Acores.
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)
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No sector da Madeira e do Mobiliario estdo contabilizadas 6 998 empresas,
distribuidas pelos seis subsectores industriais, tal como se apresenta na Figura
VII.3.4. O subsector do Mobiliario representa cerca de 53% das empresas, seguido
do subsector da Carpintaria com aproximadamente 35%. O subsector da Serracéo
surge em terceiro lugar com cerca de 11% das empresas.

Serracdo MPregnacéo  pajngis e
10,7% 0.3% Folheados
0,6%

Parqueteria
0,4%

M obiliario
52,8% Carpintaria

35,3%

Figura VII.3.4: Empresas do sector da Madeira e Mobiliario - distribuicio percentual
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)

No sector da Madeira e Mobiliario sdo processados cerca de 11 132 965 m*/ano
de madeira de diferentes espécies e proveniéncias.

Tal com se ilustra na Figura VII.3.5, das cerca de 64 970 pessoas ao servico,
52,9% pertencem ao subsector do Mobiliario, situando-se em segundo lugar, o
subsector da Carpintaria, com 25,2%. O subsector da Serragdo surge em terceiro,
com 16,3%.

Apesar de se tratar de um sector industrial bastante heterogéneo, podem, no
entanto, ser assinaladas como caracteristicas genéricas, o predominio de
pequenas e médias empresas, onde existem muitas unidades de estrutura
familiar, a mao-de-obra pouco qualificada, a existéncia de diferencas
acentuadas nos graus tecnologicos e os distintos niveis de produtividade.

O subsector dos Painéis e Folheados apresenta o nimero meédio de trabalhadores

por empresa mais elevado, cerca de 65, sendo superior ao valor obtido para os
subsectores da Parqueteria e Impregnacédo (Preservacgao).
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Impregnacéao

Serrag&o 0.7%

16,3%

Painéis e
Folheados
3,9%

Parqueteria
M obiliario 1,0%
52,9%

Carpintaria
25,2%

Figura VII.3.5:Pessoas ao servi¢co por subsector de actividade no sector da Madeira e
Mobiliario
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)
Na Figura VII.3.6 apresentam-se os dados relativos ao volume de vendas
referente as empresas das divisbes CAE 20 (Industria da Madeira) e CAE 36
(Fabricacdo de Mobiliario), segundo os dados do Ministério do Trabalho e da
Solidariedade (1997). Como se pode verificar, a divisdo CAE 20 tem a maior
‘fatia’ do volume global de vendas, com 63,2%.

Divisdo CAE 36
36,8%

Divisdo CAE 20
63,2%

Figura VII.3.6: Distribuicio percentual do volume de vendas por divisdo CAE
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)

Na Figura VII.3.7 apresenta-se a distribuicdo percentual do volume de vendas
deste sector por regides NUTS II.
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Algarve

1,0% i
Alentejo Acores  \adeira

1,1% 8,0%  038%
Norte
36,6%

LvT
22,6%

Centro
30,0%

Figura VII.3.7:Distribuicdo percentual do volume de vendas do sector da Madeira e do
Mobiliério, por regides NUTS II.
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)

VII.3.2. Caracterizacgéo dos processos de fabrico

Os processos de fabrico do sector da Madeira e do Mobiliario, mais
concretamente relativos aos subsectores industriais em estudo, compreendem
uma série de operacdes unitérias que, genericamente, podem ser agrupadas do
seguinte modo:

* Preparacdo da matéria prima (Preparo) - que engloba um conjunto de
operacBes de transformacdo, visando a obtencdo de pecas (tdbuas de
dimensdes pré-definidas ou ndo) capazes de sofrer outras operacoes;

 Tratamento (Impregnacdo) - que permite aumentar a durabilidade da
madeira
e /ou melhorar as suas caracteristicas naturais;

« Maquinagem - conjunto de operacdes que permitem obter as diferentes
pecas de madeira;

 Montagem - que permite a producdo dos produtos finais a partir da juncéo
das diferentes pecas; e,

 Acabamentos - que consiste na aplicacdo de produtos de protecgéo
superficial ou de revestimento de forma a melhorar a qualidade do produto
final e, simultaneamente, aumentar a sua durabilidade.
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Seguidamente descreve-se mais em detalhe cada uma das operacdes jé
identificadas.

Preparacao da matéria prima (preparo)

As operacbes que ocorrem nesta fase do processo estdo relacionadas com o tipo
de produto a fabricar, sendo comuns a alguns dos subsectores e existindo outras
gue sdo, no entanto, especificas para determinados subsectores. Assim,
genericamente, as operacdes sdo as seguintes: descasque, tracagem, serragem,
retestagem, desdobragem, desengrosso, galgagem/alinhamento, aparelhagem e
secagem.

O subsector do Fabrico de Painéis de Aglomerados e Folheados apresenta
algumas  operagcbes especificas, como sejam: 0 cozimento, O
desenrolamento/corte plano (na producdo de folheados, contraplacados,
lamelados e de outros painéis) e a moagem, a secagem e a crivagem (na
producédo de aglomerados de particulas e de fibras).

Tratamento (Impregnacao)

Este tratamento consiste em dotar a matéria prima com caracteristicas de maior
durabilidade e de maior resisténcia a fungos e insectos.

Refira-se ainda que, existe um tipo de tratamento apenas de caracter preventivo
e temporério, associado ao subsector da Serragdo, que € aplicado para prevenir
0 apodrecimento da madeira a curto prazo. Embora, os produtos utilizados
sejam diferentes, estes apresentam igualmente grande perigosidade, com a
agravante do efeito do tratamento ser de caracter mais temporario.

Maguinagem
Esta fase do processo engloba um conjunto de operacdes unitarias que permitem
intervencdes mecanicas sobre a matéria prima. As operacdes sdo as seguintes:

tracagem, desengrosso, calibragem, galgamento, aparelhamento, perfilagem,
fresagem e furacao.
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Acabamentos

O acabamento permite que o produto final, para aléem de adquirir um aspecto
visualmente mais agradavel, figue dotado de uma maior resisténcia, quer
mecanica, quer a agentes externos. Assim, consoante o objectivo pretendido,
utilizam-se diferentes operacdes: branqueamento, aplicagdo de velaturas,
betumagem, lixagem, lacagem, envernizamento, secagem do verniz/laca ou
revestimento com papéis melaminicos ou termolaminados.

Montagem

As operagfes de montagem, como o préprio nome indica, permitem conjugar as
diferentes pecas do produto final. Elas envolvem a colagem e a aplicacdo de
varios elementos metalicos e de plastico, em alguns casos.

Em seguida, nas Figuras VII.3.8 a VII.3.13, apresentam-se o0s diagramas dos
processos de fabrico tipicos de cada um dos subsectores industriais em analise,
sendo igualmente identificados os efluentes liquidos e os residuos gerados por
operacdo unitaria. Salienta-se que para os subsectores da Carpintaria e do
Mobiliario, optou-se por considerar o mesmo diagrama de descricdo do processo
produtivo, uma vez que as operacdes unitarias envolvidas, assim como, a sua
sequéncia, sdo idénticas em ambos. Pelo contrario, relativamente ao subsector
dos Painéis e Folheados, optou-se por apresentar dois diagramas tipo, dadas as
significativas diferengas entre os processos de fabrico dos Painéis de Fibras e
Particulas e dos Folheados e Afins.
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taninos Agente preservante lixiviado Agua de lavagem dos
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':: Serradura i:: Serradura i:: Serradura i:: Paletes de madeira inutilizadas
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Figura VI1.3.8: Diagrama do processo de fabrico tipico do subsector de Serracdo de Madeira (CAE 20101).
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esiduos de madeira P Paletes de madeira inutilizadas
tratada
Pregos inutilizados L Fitas metdlicas inutilizadas

Parafusos inutilizados

— Rebites inutilizados

Figura VI1.3.9: Diagrama do processo de fabrico tipico do subsector de Impregnacéo de Madeira (CAE 20102).
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Residuos de folhas
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Plastico ¢

ESTABILIZACAO

Paletes inutilizadas

Fitas metdlicas inutilizadas
Cartéo inutilizado
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* DESFIBRAGEM: s6 aplicavel no fabrico de painéis de fibras.
** FORMAGAO DO COLCHAO: no caso da fabricagdo de painéis de fibras de alta densidade (HDF) por via hdmida.

Figura VII.3.10: Diagrama do processo de fabrico tipico do subsector de Fabricac@o de Painéis de Fibras e de Particulas de Madeira
(CAE 20201, 20202).
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* Na composicdo ha diferentes operacdes e materiais, conforme se trate de laminados, contraplacados ou lamelados folheados.

Figura VII.3.11: Diagrama do processo de fabrico tipico do subsector de Fabricacdo de Folheados, Contraplacados, Lamelados e Outros
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Figura VII.3.12: Diagrama do processo de fabrico tipico do subsector de Parqueteria (CAE 20301).
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Figura VII.3.13: Diagrama do processo de fabrico tipico dos subsectores de Fabrico de Mobiliario de Madeira
(CAE 36110, 36120, 36130, 36141) e Carpintaria (CAE 20302, 20400, 20511, 20512).
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VI1.3.3. Residuos Industriais
VII.3.3.1. Analise global dos residuos do sector e da sua gestao actual

Neste sector é gerada anualmente uma grande quantidade de residuos de
madeira sob variadas formas na sua grande maioria valorizaveis em variadas
utilizacdes, tais como, para aquecimento e como matéria prima para a
indastria de aglomerados e contraplacados, agricola, florestal, avicola e
pecuaria.

Relativamente aos restantes residuos gerados, em especial nos subsectores
do Mobiliario, da Carpintaria, dos Aglomerados e da Preservagédo, existem
dificuldades que se traduzem, quer ao nivel de opc¢des de tratamento
propriamente dito, quer ao nivel das outras op¢des de gestdo dos residuos
industriais, as quais, em muitos casos, ndo respondem eficazmente as
necessidades da industria neste campo. Muitas empresas optam pela
exportagdo dos seus residuos, uma vez que a nivel nacional ndo existe
resposta adequada, essencialmente, quando se trata de residuos do
tratamento e da preservagdo da madeira (tintas, vernizes, lacas, colas,
produtos de preservacao, etc.).

No sector da Madeira e do Mobiliario foram gerados em 1998 cerca de
1 250 574 m® de residuos de madeira, cuja distribuicdo por subsector se
apresenta no Quadro VII.3.3.

Quadro VII.3.3 - Distribuicdo dos residuos de madeira por subsector (1998).

Quantidade anual Distribuigdo percentual

Subsector (m®) dos residuos (%)
Serracéo 370 872 29,7
Impregnacéo 1754 0,1
Paineis e
Folheados 235 294 18,8
Parqueteria 147 334 11,8
Carpintaria 300 759 24,0
Mobiliario 194 551 15,6
TOTAL 1250574 100

Cerca de 54% dos residuos de madeira sdo gerados pelos subsectores da

Serracdo e Carpintaria. Nas Figuras VII.3.14 a VII.3.19 apresentam-se as
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estimativas para as distribuicbes percentuais, por tipo de residuos de
madeira gerados para cada subsector.

O Casca

O Serradura

O Costaneiras

O Aparas

O Retestos
33%

14%
23%
23% 7%

Figura VII.3.14: Composicdo média dos residuos de madeira resultantes das
operacdes produtivas do subsector de Serracdo de Madeira.

O Casca
B Serradura

0O Aparas
O Outros residuos de madeira

55%

30%
11% 4%

Figura VII.3.15: Composicdo média dos residuos de madeira resultantes das
operacdes produtivas do subsector de Impregnacdo de Madeira
(Preservacgéao).

O Residuos de madeira
O Residuos de colas
[ Residuos de parafinas

O Residuos de papel impregnado

24%

24%

47%

5%

Figura VII.3.16: Percentagem de residuos, relativamente a quantidade total de cada
uma das matérias primas utilizadas nas operagfes produtivas no
subsector de Fabricacdo de Painéis de Fibras e de Particulas de
Madeira e Fabricacdo de Folheados, Contraplacados, Lamelados e
de Outros Painéis.
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H Serradura
O Outros residuos de madeira

10%

90%

Figura VII.3.17 Composicdo média dos residuos de madeira resultantes
operacdes produtivas do subsector de Parqueteria.

O Aparas
H Serradura
0O Qutros residuos de madeira

O Residuos de madeira ndo maciga
23%

23% ® 35%

19%

Figura VII.3.18: Composicdo média dos residuos de madeira resultantes
operacdes produtivas do subsector de Carpintaria.

O Aparas
O Serradura
O Outros residuos de madeira

O Residuos de madeira ndo macica

20%

39%

16%

Figura VII.3.19: Composicdo média dos residuos de madeira resultantes

das

das

das

operacdes produtivas do subsector de Fabricacdo de Mobiliario (de

madeira).

A gestdo actual dos residuos resultantes das diferentes operacdes incluidas
nos processos produtivos, embora incipiente, permite, pela natureza dos
proprios residuos, que haja uma valorizacdo significativa, nomeadamente,
desde a producdo de energia calorifica, até a sua incorporagdo como
matéria prima em outros processos de fabrico do mesmo sector. A andlise

desta situacao por operacao € a seguinte:
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Preparo - destas operagfes resultam, essencialmente, residuos de madeira:
serradura ou serrim, aparas de madeira (designacdo que inclui os retestos e
as aparas propriamente ditas) e casca. Estes residuos sdo utilizados para
incorporacdo na industria de aglomerados, para aproveitamento em
exploracdes avicolas e valorizagdo energética (com aproveitamento das
cinzas para aplicacdo nos solos ou para incorporagdo em adubos).

Impregnacédo - dois tipos de residuos resultam desta operacdo: residuos de
banho de tratamento e lamas que se acumulam nos tanques de tratamento,
constituidas, essencialmente, por residuos de madeira, por areias e por
poeiras. Apesar da quantidade destes residuos ndo ser muito significativa no
conjunto das operacfes unitarias envolvidas nos diferentes processos de
fabrico, os residuos da impregnacdo, juntamente, com o0s residuos
resultantes da fase de acabamento, adquirem uma grande importancia em
termos de perigosidade. De facto, dada a natureza do liquido impregnante,
maioritariamente, constituido por sais metalicos, a sua gestdo torna-se
problematica.

Maquinagem - Os residuos resultantes, constituidos por serrim e aparas, sao,
essencialmente, desperdicios utilizados para incorporacdo na industria de
aglomerados, para aproveitamento em exploracfes avicolas e valorizacao
energética, cujas cinzas podem ser utilizadas para aplicagdo nos solos ou
para incorporacdo em adubos.

Acabamentos - os residuos sdo, no essencial, p6 de madeira, lamas
provenientes das cabines de aplicacdo por aspersdo com cortinas de agua e
restos de verniz, de tintas, de lacas, de betumes e de velaturas. O p6 de
madeira é passivel de ser aproveitado posteriormente noutra fase produtiva.
No entanto, o destino dos restantes residuos constitui um problema,
recorrendo-se ao seu armazenamento até que seja possivel encontrar uma
solucdo de gestdo adequada ou, optando-se pelo seu envio para o0
estrangeiro.

H& ainda a considerar os efluentes e os residuos liquidos provenientes das
cabines com cortina de 4gua e das seguintes operacdes de limpeza:

* Lavagem das encoladoras;

VII.3 - 19



PLANO NACIONAL DE PREVENGAO DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS — Novembro 2000

« Lavagem dos equipamentos de aplicacdo de revestimentos por
pulverizacdo (sendo o residuo liquido resultante constituido,
essencialmente, por solventes organicos); e,

» Lavagem dos tanques e das autoclaves de impregnacéo (tratamento) da

madeira.

Destas operacdes resultam, quase sempre, uma grande quantidade de
efluentes liquidos contaminados com diversos produtos quimicos, muitos
deles com caracteristicas de perigosidade que dificultam a sua gestao.

Montagem - desta fase do processo de fabrico, resulta um quantitativo de
residuos relativamente pequeno no cbmputo geral, constituidos,
maioritariamente, por pecas rejeitadas, parafusos, ferragens estragadas,
pregos, elementos de plastico e alguns residuos de cola.

VII.3.3.2 Classificacédo e quantificacao dos residuos industriais

As quantidades anuais de residuos gerados em cada um dos subsectores, por
tipo de residuo (sem ter em conta a sua classificacdo CER), sdo apresentadas
no Quadro VII.3.4.

A determinacdo dos quantitativos de residuos de madeira gerados nos
subsectores da Serracdo e dos Painéis de Madeira teve em conta a
informacéo fornecida pela AIMMP relativamente ao ano de 1999. Dada a
necessidade de manter uma uniformidade do ano a que se reportam o0s
guantitativos de residuos e de efluentes liquidos gerados pelos diversos
sectores industriais em estudo, foi necesséario efectuar uma estimativa, para
0 ano de 1998, dos valores apresentados pela AIMMP. Para tal admitiu-se o
valor de 2% como a taxa anual média de crescimento da Indastria
Transformadora, a semelhanca do utilizado para o calculo do consumo de
matéria prima.

Para os restantes residuos, a caracterizacdo quantitativa foi efectuada
tendo por base uma amostra constituida pelo conjunto de empresas que
assinaram o Contrato de Adaptacdo Ambiental e pelas empresas visitadas.
Assim, e com base nesse conjunto de empresas, efectuou-se a extrapolagéo
da quantidade de residuos e de efluentes produzidos para o total das
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empresas do sector, tendo em conta a dimensdo das empresas da amostra,
segundo o critério de nUmero de pessoas ao servico, e a sua distribuicdo por
escaldes de numero de pessoas ao servico. Para efectuar tal estimativa
partiu-se do pressuposto que em processos de fabrico semelhantes a
uniformidade na producdo de residuos em termos qualitativos € uma
realidade.

Nos Quadros VII.3.5 a VII.3.12, identificam-se segundo a classificagdo do
CER, os residuos produzidos nos diferentes subsectores. Verifica-se, em
1998, cerca de geraram-se 600 274 ton de residuos de madeira
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Quadro VII.3.4 - Estimativas das quantidades de residuos e de efluentes gerados anualmente nos subsectores da Industria da Madeira e

RESIDUOS

SUBSECTORES

Madeira (ton/ano) (l)

Lamas da cabine de acabamento
(ton/ano)

SUBTOTAL (ton/ano)

Solventes organicos de limpeza
do material de acabamento
(ton/ano)

Residuos de produtos de
preservacao (ton/ano)

Oleos usados (ton/ano)

SUBTOTAL (ton/ano)

TOTAL DE RESIDUOS (ton/ano)

Serracéo

178 023

Q)

240

Mobiliario (1998).
Painéis e

Impregnacao
preghag Folheados

RESIDUOS BANAIS

842 112 941

2 174

Parqueteria

70 720

10

Carpintaria

144 364

951

6 792

145

Mobiliario

93 384

7 314

14 222

450

TOTAL

600 274

8 265

608 539

21 016

16

1021

22 053

630 592
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Quadro VII.3.4 (Cont.):Estimativas das quantidades de residuos e de efluentes gerados anualmente nos subsectores da Indastria da
Madeira e Mobiliério (1998).

Painéis e
SUBSECTORES Serracado Impregnacao Parqueteria  Carpintaria  Mobiliario TOTAL
Folheados
Efluente liquido da cabine de
. 135 850 406 340 542 190
acabamento (m°/ano)
o
= Efluente liquido de lavagem com
& 3 - - *) ®*) 54 340 81 268 135 608
35 colas (m°/ano)
i
L
Efluente liquido da lavagem dos
. 4 207 160 4 367
tanques e autoclaves (m°/ano)
ESTIMATIVA DO RENDIMENTO DE
40 88 92 32 65,5 60,5 ---

UTILIZACAO DA MATERIA PRIMA (%)

(*): impossivel de quantificar por total inacessibilidade de dados, por todas as vias possiveis.

Nota (*): os pesos dos residuos de madeira estdo convertidos em equivalentes de madeira seca ao ar (18%).

A estimativa das quantidades maéssicas de residuos de madeira teve em conta os seguintes factores de converséo:

« 1 m® madeira verde corresponde aproximadamente a 0,8 ton de madeira verde;

1 ton de madeira verde corresponde aproximadamente a 0,6 ton de madeira seca ao ar (18%);

* Os volumes séo volumes solidos ou seja, matéria prima real.

Os 6leos usados gerados no subsector da Serragdo resultam da manutencdo dos veiculos de carga e/ou empilhadores porque os 6leos provenientes da lubrificacdo dos
equipamentos utilizados no processamento da madeira sdo consumidos na sua totalidade no funcionamento das maquinas.
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Quadro VII.3.5: Relacd@o entre as operacgdes produtivas, os efluentes e os residuos
gerados no subsector de Serracdo de Madeira (CAE 20101).

OPERACAO EFLUENTES E RESIDUOS GERADOS CODIGOCER

Descasque Casca 030101

Serradura 03 01 02
Serragem .

Aparas, costaneiras 03 01 03

Serradura 03 01 02
Desdobramento

Aparas 03 01 03
Alinhamento/ Serradura 03 01 02
Galgamento Tiras 03 01 03

Residuos de produto de preservacado 03 02.00
Preservacao Lamas do tanque de preservacdo (madeira, areia e 0301 99
temporéria poeiras acumuladas)
(imerséo/ aspersdo) Efluente liquido da lavagem dos tanques de

preservacao

Agua escorrente da chuva com taninos -
Secagem natural e

Agente de preservacdo lixiviado 03 02 00
Secagem Agua escorrente com taninos -

Serradura 03 01 02
Tragcagem

Retestos 03 01 03

Aparas 030103
Desengrosso

Serradura 03 01 02

Aparas 03 01 03
Aparelhamento

Serradura 03 01 02

. Aparas 030103

Perfilagem

Serradura 03 01 02

NOTA: Segundo o Oficio ref. SRR.206 de 3/8/98 do Instituto dos Residuos considera-se que os
materiais costaneiras, serradura, serrim, aparas, fitas e residuos de madeira produzidos na
actividade das industrias de serracdo poder&o ser considerados como subprodutos desde que
cumulativamente obedecam aos seguintes requisitos:

- sejam resultantes da serracdo da madeira ainda ndo submetida a primeira utilizacéo;
- estejam isentos de qualquer contaminante;

- sejam sujeitos a um circuito comercial e econdémico perfeitamente definido;

- sejam directa e completamente utilizados como matéria prima no processo.
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Quadro VII.3.6: Relacdo entre as operacdes produtivas, os efluentes e os residuos
gerados no subsector de Impregnacdo de Madeira - Preservacao
(CAE 20102).

OPERACAO EFLUENTES E RESIDUOS GERADOS CODIGO
CER

Secagem natural Agua escorrente das chuvas com taninos -

Aparas 03 01 03
Aparamento
Serradura 03 01 02
. Aparas 03 01 03
Abicagem
Serradura 03 01 02
Serradura 03 01 02
Tragcagem
Retestos 03 01 03

Escorréncias de produto de impregnagdo (creosote, 03 02 00
sais metalicos - CCA ou CCB)

Impregnacao em
pregnac Lamas 07 07 99

autoclave o
Efluente liquido da Ilavagem do tanque de -
armazenamento do produto de impregnacéo
Secagem Escorréncia de agente preservante 03 02 00
Agente preservante lixiviado 03 02 00
Armazenamento ..
Postes e varas tratados rejeitados 03 01 99
Transformacéo Residuos de madeira tratada 03 01 99
suplementar Pregos, parafusos e rebites inutilizados 20 01 05
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Quadro VII.3.7: Relacdo entre as operacdes produtivas, os efluentes e os
residuos gerados no subsector de Fabricagdo de Painéis de
Fibras e de Particulas de Madeira (CAE 20201, 20202).

OPERAGAO EFLUENTES E RESIDUOS GERADOS CODIGO CER

FABRICAGAO DE PAINEIS DE FIBRAS E DE PARTICULAS DE MADEIRA

Descasque Casca 03 01 01
Remocéo de .
. Metais 20 01 05
metais
Estilhagem Residuos de madeira 03 01 03
Lavagem da Efluente liquido -
estilha Lamas 03 01 99
Desfibragem - -
Armazenagem Residuos de madeira 03 01 03
Secagem -
Moagem Serradura 03 01 02
Crivagem da i i
) Finos da estilha 03 01 02
estilha
Formacéo do Residuos de madeira 03 01 03
colchao Efluente liquido (*) -
Prensagem - -
Arrefecimento /
estabilizacéo
Calibragem Residuos de madeira 03 01 03
Lixagem P6 de madeira 03 01 99
Aparas 030103
Corte
Serradura 03 01 02
. Residuos de folhas de revestimento (madeira,
Revestimento 03 01 03

melaminica, PVC ou termolaminados)
Residuos de orlas (orlas de madeira, melaminica, PVC

Orlagem . 03 01 03
ou termolaminados)

(*): no caso da fabricacdo de Painéis de Fibras de alta densidade (HDF) por via hiumida.
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Quadro VII.3.8: Relacd@o entre as operacdes produtivas, os efluentes e os residuos
gerados no subsector de Fabricacdo de Folheados, Contraplacados,
Lamelados e de Outros Painéis (CAE 20203).

CcODIGO

OPERAGAO EFLUENTES E RESIDUOS GERADOS CER

FABRICACAO DE FOLHEADOS, CONTRAPLACADOS, LAMELADOS E DE OUTROS PAINEIS

Serradura 03 01 02
Tracagem

Retestos 03 01 03

Aparas 03 01 03
Corte

Serradura 03 01 02
Descasque Casca 03 01 01

. Efluente liquido de cozedura com taninos e outras

Cozimento a . A B

substéncias organicas

03 01 03
Corte plano Serradura
03 01 02

Desenrolamento Aparas 03 01 03
Secagem Agua escorrente com taninos -
Juncdo de folhas  Residuos de cola 08 04 04
Aplicacdo de cola Residuos de cola 08 04 04
Composicéo - -
Prensagem - -

Aparas 03 01 03
Acabamento

Serradura 03 01 02
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Quadro VII.3.9: Relacéo entre as operacdes produtivas, os efluentes e os residuos
gerados no subsector da Parqueteria (CAE 20301).

- ; CcODIGO
OPERACAO EFLUENTES E RESIDUOS GERADOS -
Secagem natural Agua escorrente da chuva com taninos -
Secagem Agua escorrente com taninos -
Serradura 03 01 02
Tragcagem
Retestos 03 01 03
Aparas 03 01 03
Desengrosso
Serradura 03 01 02
Aparas 03 01 03
Aparelhamento
Serradura 03 01 02
Serradura 03 01 02
Corte
Aparas 03 01 03
Selecgéo Lamelas com defeitos 03 01 03
Montagem Lamelas com defeitos 03 01 03
. Residuos de papel 2001 01
Aplicacdo de suporte na i . L
Residuos de filme termopléstica 2001 04
contra-face . . .
Residuos de fio metélico 20 01 05
Betumagem Residuos de tapa-poros 08 02 99
. P6 de madeira 03 01 99
Lixagem . .
Residuos de lixa 03 01 99
Aplicacédo de velatura Residuos de velaturas 08 01 00

Betumagem/Envernizamento

Secagem UV

(*): No subsector da Parqueteria o verniz é aplicado automaticamente com rolos. Devido a
elevada eficiéncia de transferéncia do equipamento utilizado (aprox. 100%), ndo foram

*)

considerados os residuos de verniz.
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Quadro VII.3.10: Relacdo entre as operagbes produtivas, os efluentes e os
residuos gerados no subsector de Carpintaria (CAE 20 302) e no
subsector de Fabricacdo de Mobiliario de Madeira (CAE 36110,
36120, 36130 e 36141).

~ . CcODIGO
OPERACAO EFLUENTES E RESIDUOS GERADOS CER
Secagem natural Agua escorrente da chuva com taninos -
Secagem Agua escorrente com taninos -
Serradura 03 01 02
Tragagem Retestos 03 01 03
Residuo de madeira ndo macica 03 01 03
Aparas 03 01 03
Desengrosso
Serradura 03 01 02
Aparas 030103
Aparelhamento
Serradura 03 01 02
. Aparas 03 01 03
Perfilagem
Serradura 03 01 02
. Aparas 03 01 03
Furagao
Serradura 03 01 02
Aparas 03 01 03
Fresagem
Serradura 03 01 02
Residuos de folhas de revestimento (madeira, 03 01 03
Revestimento melaminica, PVC ou termolaminados)
Residuos de cola 08 04 04
Residuos de orlas (orlas de madeira, melaminica, 03 01 03
Orlagem PVC ou termolaminados)
Residuos de cola 08 04 04
Residuos de agente de branqueamento (acidos
. - 06 01 99
inorganicos,
Branqueamento . 06 03 02
sais ou
o 06 03 99
peroxidos)
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Quadro VII.3.10 (continuacéo): Relacdo entre as operacdes produtivas, 0s
efluentes e os residuos gerados no subsector de Carpintaria (CAE
20302) e no subsector de Fabricacédo de Mobiliario de Madeira (CAE
36110, 36120, 36130, 36141).

- ; CODIGO
OPERACAO EFLUENTES E RESIDUOS GERADOS —
. P6 de madeira 03 01 99
Lixagem . .
Residuos de lixa 03 01 99
Betumagem Residuos de tapa poros 08 02 99
Residuos de vernizes e tintas
i 08 01 00
Residuos de lacas e velaturas
L S . . 08 02 99
Aplicacdo de Efluente liqguido das cabines de pintura,
velatura, verniz, envernizamento, lacagem e aplicacdo de velaturas
tinta, laca Lamas das cabines de pintura e envernizamento 08 01 08
Lamas das cabines de lacagem e aplicacdo de
08 02 99
velaturas
Parafusos/agrafes 20 01 05
Montagem Pecas rejeitadas 03 01 03
Residuos de cola 08 04 04

Quadro VII.3.11 - Residuos gerados nas opera¢des comuns a todos os subsectores.

OPERACAO EFLUENTES E RESIDUOS GERADOS Cocilso

Papel e cartédo 150101

Plasticos, filme termopléastico 15 01 02

Acondicionamento de Madeira 1501 03

matérias primas, produtos Fitas metalicas e metais 20 01 06

quimicos e embalamento  Embalagens metaélicas 1501 04

Embalagens compositas 15 01 05

Cola 08 04 04

Limpeza do equipamento Solventes de limpeza (*) 14 01 00

Manutencgé&o do Serras 20 01 06

equipamento Oleos e lubrificantes 13 02 00
Aquecimento e geracao .

Cinzas 10 01 01

de vapor

(*): apenas nos subsectores de Parqueteria, Carpintaria e Mobiliario.
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A identificacdo dos residuos perigosos gerados pelas diferentes operacoes
unitérias e a sua classificacdo de acordo com o Anexo Il do Catélogo Europeu
de Residuos (CER), sdo apresentadas no Quadro VII.3.12 que se segue:

Quadro VII.3.12 - Residuos perigosos do sector da Madeira e Mobiliario.

~ . CODIGO
SUBSECTORES OPERACAO RESIDUO CER
5 Residuos de
. Preservacgao
Serragao L produto de 03 02 00
temporaria N
preservacgao
. Escorréncias de
" Impregnacao em
Impregnacéo produto de 03 02 00
autoclave ~
preservacao
. ) Residuos de
Carpintaria e Branqueamento da .
. . solucgbes acidas de 06 01 99
Mobiliario madeira
branqueamento
Carpintaria e Pintura e Residuos de tintas
S . . 08 01 00
Mobiliario envernizamento e vernizes
Comum a todos 0s Manutencédo do ]
i Oleos usados 13 02 00
subsectores equipamento
Parqueteria, . Solventes
. . Limpeza do .
Carpintaria e . organicos de 14 01 00
L equipamento .
Mobiliario limpeza
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VII.3.4 Potencial de prevencéo

Em resumo, pode afirmar-se, relativamente ao sector da Madeira e
Mobiliario, que a prevencéo de residuos sélidos tem uma expressdo inferior
a reciclagem/reutilizacéo, incluindo a valorizacao energética.

Os residuos de madeira tém, na maior parte dos casos, um destino bem
determinado. A queima, a valorizagdo em exploracdes avicolas e em
fabricas de outros subsectores, como, por exemplo, da fabricacdo de
painéis, sdo praticas bastante comuns no nosso Pais. Isto ndo significa que a
prevencdo ndo seja aplicavel aos residuos sélidos. Existem tecnologias de
corte optimizado e de corte fino que podem ser utilizadas em serracdes, em
carpintarias e em fabricas de mobiliario (de madeira), conduzindo a um
melhor aproveitamento da madeira e a uma reducédo consideravel de aparas,
de serradura e de outros residuos de madeira.

A tecnologia Finger Jointing permite o reaproveitamento dos residuos de
madeira para a fabricacdo de painéis, 0s quais, posteriormente, sao
utilizados no fabrico de mobiliério.

Os sistemas de desenrolamento com centralizagdo automatizada dos toros,
ao permitirem um melhor aproveitamento da madeira, fazem com que,
depois da respectiva operagdo unitaria, a quantidade de madeira nédo
aproveitada seja inferior.

Os desperdicios de madeira empenada como resultado da deficiente
secagem, podem ser prevenidos com o recurso a utilizacdo de secadores
controlados por computador.

Por outro lado, o0 mesmo ndo acontece com os residuos liquidos ou pastosos
(lamas das cabines de aspersdo, solventes de limpeza, aguas de lavagem
etc.), em que a prevencdo tem um potencial de aplicacdo superior ao da
reciclagem e ao da reutilizagdo. A gestdo e o destino final deste tipo de
residuos constitui um grande problema para as empresas, pelo que a sua
minimizacdo e/ou a substituicdo de substéncias utilizadas como matérias
primas por outras de menor toxicidade se reveste da maior importancia.

O desenvolvimento de sistemas de pulverizacdo com maior eficiéncia de
transferéncia, a recuperacdo e a reutilizacdo de solventes organicos, a
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formacédo dos operadores de pistolas de pulverizacdo, a substituicdo dos
diluentes por dioxido de carbono liquido (sistema UNICARB), a tecnologia
Flowcoat para aplicacdo de vernizes e de velaturas de base aquosa e a
adopcdo de algumas medidas, contribuem para a reducdo das lamas das
cabines de aspersdao, bem como, da quantidade de solventes organicos
consumidos na limpeza do equipamento.
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