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VII.2 SECTOR TEXTIL

VII.2.1 Actividades industriais e distribuicdo geogréafica

Segundo a Classificagdo de Actividades Econdmicas (CAE - Rev.2), as
empresas do sector Téxtil estdo inseridas, fundamentalmente, na CAE 17 -
Fabricacdo de Téxteis e na CAE 18 (grupo 182) - Industria de Vestuéario. A
primeira CAE abrange os subsectores de Processamento da L&, do Algodéo e
das Fibras Sintéticas e Artificiais. A CAE 18 (grupo 182) reporta-se ao
subsector da Confeccado de Vestuario.

De acordo com os diferentes tipos de matérias primas que processam, as
empresas inseridas na CAE 17 subdividem-se por trés subsectores: o
subsector da L&, o subsector do Algodao e o subsector das Fibras Sintéticas e
Artificiais.

Aos diferentes tipos de matéria prima processada acrescem as diferentes
formas de apresentacdo da matéria prima. Nos subsectores da Ld e do
Algoddo, a matéria prima entra no processo produtivo téxtil,
principalmente, na forma de rama, fio e tecido ou de malha. No subsector
das Fibras Sintéticas e Artificiais entra na forma de massa, de rama e de
filamento continuo. Apesar de existirem muitas outras forma de
apresentacdo de matéria prima, estas sdo as mais relevantes.

Considerando que o sector téxtil funciona de uma forma vertical, uma vez
entrada no processo produtivo, a matéria prima percorrera todo o processo
até as etapas de ultimacdo. Ou seja, o processamento da matéria prima,
numa forma de apresentacdo especifica, compreende a quantidade
importada, a quantidade resultante da producédo nacional e a quantidade
exportada.

Com base em dados de diversas fontes (INE, AssociagOes Industriais e Centro
Tecnoldgico do sector), estima-se que as quantidades de matéria prima
processada no sector Téxtil, segundo dados de 1998, subdividem-se pelos
subsectores da L&, do Algodado e das Fibras Sintéticas e Artificiais da forma
apresentada no Quadro VII.2.1.
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Quadro VII.2.1 Distribuicdo da matéria prima processada por subsector

. F

WATERAPRINA o (an0)
Rama 24 904

L& Fio 20 070
Tecido / Malha 17 634

Rama 167 147

Algodéo Fio 200 672
Tecido / Malha 215776

Fibras sintéticas e artificiais 84 700

Relativamente ao subsector da confecgéo, inserido na CAE 18 (grupo 182),
estima-se que em 1998 foram processadas cerca de 207 200 toneladas de
tecidos e malhas.

Ndo havendo producédo nacional, toda a rama de algoddo processada neste
subsector provém da importacdo. De acordo com informacgdes obtidas junto
do Centro Tecnoldogico do sector (CITEVE), no ano de 1998, foram
importadas:

- 167 147 toneladas de rama de algodao

- 74 975 toneladas de fio

- 21 200 toneladas de tela crua
0 que permite estimar que, nesse ano, o total de matéria prima processada
no sector foi de 263 322 toneladas.

Relativamente ao processamento de 1a, a situacdo € um pouco mais
complexa, uma vez que existe producdo nacional de rama de |a. Através de
informacdes obtidas junto da mesma fonte, pode concluir-se que, em 1998,
entraram neste subsector:

- 24 904 toneladas de rama de 1a proveniente de producédo nacional e

de importacao

- 7831 toneladas de penteados de |a importada

- 7933 toneladas de fio importado

- 4857 toneladas de tecido importado
Deste modo, o total de matéria prima relativa ao processamento de Ia foi de
aproximadamente 45 525 t.

H& a salientar, em relacdo as fibras sintéticas e artificiais, que se
desconhece a quantidade global que é incorporada nos subsectores da La e
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do Algodao. Este facto, assume uma importancia acrescida, uma vez que a
tendéncia para se trabalhar com misturas é cada vez maior (principalmente
de algodédo e fibras sintéticas e artificiais). A analise dos dados presentes
nos questionarios enviados as empresas para recolha de informacéo
evidenciam essa situacao.

De um total de 1600 questionarios enviados as empresas associadas das
diferentes Associacdes Industriais ligadas ao sector Téxtil (90 da ANIL -
Associacdo Nacional dos Industriais de Lanificios, 160 da ANITT-LAR -
Associagcdo Nacional dos Industriais de Tecelagem e Téxteis Lar, 500 da
APIVE - Associacdo Portuguesa dos Industriais de Vestuario, 340 da APTV -
Associacdo Portuguesa da Industria de Téxteis e Vestuario, e 500 da APIM -
Associacdo Portuguesa das Industrias de Malhas e Confeccdo) foram
recebidas 164 respostas (cerca de 10,3%). Destas, apenas 109 apresentavam
informacdes relativamente aos diferentes tipo de matérias primas
processadas.

As conclus@es a que se chegou relativamente a este universo tao restrito de

respostas, face ao numero muito mais elevado de empresas existentes de
facto, sdo as constante do Quadro VII.2.2.

Quadro VII.2.2 Empresas que processam os diferentes tipos de matérias primas (%).

MATERIA PRIMA PROCESSADA %
Empresas ue rocessam
alg(r))déo/fibra ) " S
Empresas que processam 100% fibra 19,3
Empresas que processam 100% 14.7
algodéo

Empresas que processam la/fibra 13,8
Empresas que processam
|a/algodao/fibra )
Empresas que processam 100% I& 3,7
Empresas que processam fibra 3.7
recuperada

Empresas que processam ld/algodéo 0,9
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Pode ainda concluir-se que:
- 80,7% das empresas processam fibra sintética ou artificial
- 59,6% das empresas processam algodao
- 26,6% das empresas processam la

No Quadro VII.2.3 apresenta-se a distribuicdo percentual de cada tipo de
matéria prima, relativamente ao total processado.

Quadro VII.2.3 Tipos de matérias primas processadas (%)

MATERIAS PRIMAS %
LA 28,2
Algodao 41,6
Linho <0,01
Acrilico 3,5

:DE Poliéster 18,4

@ Poliamida 1,23
E Nylon 0,86
% Rayon 1,02
% Lycra 0,04
'é( Viscose <0,01
Tencel 0,16
Mistura 1,11
Fibra Recuperada 0,76
Outra 2,98
Poliéster - Modal 0,06
Algodéo - Poliéster 0,04
% Algodé&o - Licra 0,01
% Algod&o - L& 0,01
Algodéo - Linho <0,01
Poliéster - Viscose <0,01

No sector Téxtil sdo produzidos diferentes produtos, consoante o tipo de
matéria prima utilizada e o seu estado de transformacdo ao entrar na
fabrica. O Quadro VII.2.4 indica os produtos finais desta industria. Os
produtos intermédios representam aquele tipo de produtos que numas
empresas constitui matérias prima e noutras produto final.
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Quadro VII.2.4 Tipos de produtos do sector Téxtil

) PRINCIPAIS ESTADOS DE

MATERIA PRIMA TRANSFORMACAO TIPOS DE PRODUTOS
rama (limpa)
cardado

. enteado (cru e tingido axtei

Fibra natural p (_ . gido) Téxteis Lar

fio (cru e tingido)

tecido (cru, com cor e

malha (cru, com cor e

rama .
Téxteis Técnicos

Fibra fio (cru e tingido)

artificial tecido (cru, com cor e

malha (cru, com cor e

massa
filamento continuo Vestuario
Fibra . L
e fio _(cru e tingido)
tecido (cru, com cor e
malha (cru, com cor e
cardado Produtos
g
penteado (cru e tingido) Intermédios 0
Misturas de . S
. fio (cru e tingido)

tecido (cru, com cor e
malha (cru, com cor e

Os dados estatisticos disponiveis do INE, relativos a 1997, indicam a
existéncia de 16 693 empresas téxteis. No entanto, de acordo com os dados
fornecidos pelo Ministério do Trabalho e da Solidariedade (1997), estardo
em actividade somente 8 411 empresas. Este ultimo valor devera estar mais
proximo da realidade, uma vez que, de acordo com a legislacdo, todas as
empresas em funcionamento tém que entregar nos centros de emprego 0s
mapas de pagamentos de salérios, pelo que estara garantida a laboracdo das
empresas mencionadas.

Deste universo com cerca de 8 411 empresas, 2 689 inserem-se na CAE 17 -
Fabricacdo de Téxteis e 5 722 na CAE 18 (grupo 182) - Industria de
Vestuario, conforme se ilustra na Figura VII.2.1.

! Os produtos intermédios podem ser: rama, rama (limpa), massa, cardado, penteado (cru e
tingido), filamento continuo, fio (cru e tingido), tecido (cru, com cor e estampado, malha
(cru, com cor e estampada).
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mEmpresas - CAE 17

mEmpresas - CAE 182
(vestuério)

32,0%

68,0%

Figura VII.2.1 - Empresas da CAE 17 e CAE 18 (grupo 182) em %.
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)

O distrito de Braga detém o maior nimero de empresas (3 936) seguido do
distrito do Porto (2 430) (Figura VII.2.2). A grande maioria das empresas da
CAE 17 situa-se nos distritos de Braga, Porto (nos vales do Ave e Cavado) e
Aveiro. As empresas da CAE 18 (grupo 182) situam-se principalmente nos
distritos de Braga, Porto, Lisboa, Aveiro, Viana do Castelo e Setubal.

Quanto as regides Autébnomas, € na Madeira que se concentra o maior
namero de empresas (53), enquanto que na regido dos Acores existem
registos de 18 empresas somente (Figuras VII.2.3 e VII.2.4).

Castelo
Branco

161

NUmero de empresas
D -0a20

D - 21 al100

o- 101 a300

o= 301 a500

.7>500

Figura VII.2.2 - Distribuig&o por distrito das empresas existentes em Portugal
continental (Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)
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) Porto Santo
Madeira A Numero de empresas
53 0-0a»
D - 21 al100
D -101a300
D - 301a500
% . -> 500

Figura VII.2.3 - Empresas existentes na regido auténoma da Madeira.
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)
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Figura VII.2.4 - Empresas existentes na regido autonoma dos Acores.
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)

No que respeita ao tipo de matéria prima processada, a zona da Covilha
especializou-se na |, enquanto que na regido do Ave e Cavado trabalham
fundamentalmente o algoddo. Quer no caso da |&, quer do algodado, é
crescente a incorporacdo de fibras sintéticas (poliéster, poliamida, nylon,
acrilico, etc.) e de fibras artificiais (celulose regenerada). O consumo de
outras fibras, como linho e seda, € diminuto.

As fases do processo de fabrico do sector téxtil que ocorrem
preferencialmente em Portugal sdo, por ordem decrescente de volume de
producédo: acabamentos, confeccéo, tecelagem e fiagéo.
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A empresas deste sector empregam 227 177 trabalhadores (por conta de
outrém), que corresponde a 30% do emprego da Industria Transformadora
distribuidos percentualmente por CAE da forma ilustrada na Figura VII.2.5.
As empresas pertencentes a CAE 17 empregam 105 529 trabalhadores
enquanto que as empresas da CAE 18 (grupo 182) tém 124 648 pessoas ao
servigo.

o Trabalhadores - CAE 17

m Trabalhadores - CAE 182
(vestuario)
45,1%

54,9%

Figura VII.2.5 - Trabalhadores da CAE 17 e CAE 18 (grupo 182) em %.
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)

A grande maioria das empresas (70,5%) empregam menos de 20
trabalhadores e apenas 5,2% empregam entre 100 e 499 trabalhadores.
Empresas com um nuamero de trabalhadores superior ou igual a 500 s&o
apenas 36 (correspondendo a 0,4%). H& a acrescentar a este numero de
trabalhadores cerca de 3% de empresarios.

No Quadro VII.2.5 apresenta-se 0 numero de empresas e a distribuicdo
percentual por escaldo de pessoal ao servico.

Quadro VII.2.5 Namero de empresas por intervalos de trabalhadores contratados a
termo certo. (Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)

INTERVALOS DE NUMERO DE EMPRESAS POR
TRABALHADORES CONTRATADOS A INTERVALO
TERMO CERTO NUMERO %
0-9 4 477 53,2
10-19 1 450 17,2
20-49 1423 16,9
50-99 591 7,0
100 - 199 277 3.3
200 — 499 158 1,9
+ 500 36 0,4
TOTAL 8 412

Verifica-se igualmente que perto de 50% das empresas sdo de dimenséo
muito pequena, com menos de 10 trabalhadores ao servico.
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No Quadro VII.2.6 apresenta-se a distribuicdo das empresas e dos
trabalhadores por distrito.

Quadro VII.2.6 Namero de empresas e de trabalhadores por distrito.
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)

R N° TOTAL DE NCEMP. DA NPEMP. DA N° TOTAL DE N® TRAB. DA N° TRAB. DA
EMPRESAS CAE 17 CAE 182 TRABALHADORES CAE 17 CAE 182
Aveiro 352 122 230 10.379 5.870 4.509
Beja 2 1 1 4 & 1
Braga 3.936 1.255 2.681 88.858 49.620 39.238
Braganca 13 6 7 53 42 11
Castelo Branco 161 78 83 10.480 3.576 6.904
Coimbra 122 50 72 7.369 2.121 5.248
Evora 33 20 13 578 107 471
Faro 21 10 11 100 58 42
Guarda 90 59 31 4.958 3.746 1.212
Leiria 158 66 92 4.403 2.004 2.399
Lisboa 415 91 324 6.819 905 5.914
Portalegre 12 3 9 827 543 284
Porto 2.430 712 1.718 76.832 29.314 47.518
Santarém 112 67 45 2.618 1819 799
Setubal 134 26 108 3.865 298 3.567
V. do Castelo 233 41 192 4.203 871 3.332
V. Real 15 4 11 331 11 320
Viseu 101 25 76 3.617 968 2.649
I. Madeira 53 44 9 666 550 116
I. S.Maria 1 1 0 7 7 0
I. S. Miguel 5 2 3 127 28 99
I. Terceira 8 5 3 76 67 9
I. Graciosa 1 1 0 1 1 0
I. S. Jorge 3 0 3 6 0 6
TOTAL 8.411 2.689 5.722 227.177 102.529 124.648
PERCENTAGEM 32,0% 68,0% 45,1% 54,9%

Segundo dados do INE de 1996, 29% do total das empresas industriais
localizadas na regido Norte pertenciam ao sector téxtil, representando 41%
do total do emprego industrial nesse ano.

Segundo a mesma fonte, em 1997, o sector téxtil foi responsavel por 15,7%
do valor acrescentado bruto da industria transformadora.
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O volume de vendas estimado para o ano de 1998 é de 1 800 milhdes de
contos (14% da producd@o da industria transformadora nacional), sendo o
valor das exportacbes do sector igual a 959,158 milhées de contos,
correspondendo a cerca de 53,3% do total do volume de vendas do sector.

As exportacdes e o que fica no mercado nacional, para o algoddo em
particular, podera ser representado pelo esquema da Figura VII.2.6. As
importagbes de algoddo sdo, essencialmente, de rama, fio, tecido cru e
algum tecido acabado. As exportacdes sdo de tecido acabado, peca acabada
(téxteis lar, felpos e vestuario). As diferentes dimensGes de cada um dos
'blocos’ dos grandes grupos de operacdes representados pretendem
evidenciar a importancia relativa de cada um desses grupos que ocorre em
Portugal.

FIACAO

importagéo TECELAGEM

Fio ————» exportagdo

’ » tecido
(tecidos e malhas) (muito pouco) 4

importagéo exportagao

telacrua —— ACABAMENTOS — —» tecido

CONFECCOES
Tecido importagéo exportagao confecgdo a metro
4’

téxteis lar e felpos %
Acabado (2 metro e & peca) confeccdo a peca

mercado
nacional

confeccdo a metro
confeccdo a pega

Figura VII.2.6 - Destino dos produtos de algodao: exportacfes e mercado nacional.

Verifica-se ainda que as 250 maiores empresas sdo responsaveis por 30% da
producédo nacional do sector.

No periodo entre 1994 e 1997 constatou-se a ocorréncia do aumento do
namero de empresas em 30%, verificando-se que ele se localizou,
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principalmente, ao nivel das empresas de pequena dimensédo (0 numero de
empresas com menos de 5 trabalhadores aumentou em 36%).

No Quadro VII.2.7 apresenta-se a distribuicdo percentual das empresas por
escaldo de volume de vendas. Verifica-se que a maioria das empresas gera
um volume de vendas bastante baixo, inferior a 30 000 contos, 0 que indicia
igualmente a existéncia um nuamero consideravel de micro empresas.

Quadro VII.2.7 Namero de empresas por intervalos de volume de vendas.
(Fonte: Ministério do Trabalho e da Solidariedade; 1997)

INTERVALOS DE VOLUME DE VENDAS Stliiss Pl DIEALD
(MILHARES DE CONTOS) NUMERO %

<10 2 277 31,1
10 a 29 1694 23,1
30 a 49 731 10,0
50 a 99 797 10,9
100 a 199 640 8,7
200 a 499 605 8,3
500 a 999 313 4,3
1000 a 4999 241 3,3
5000 a 9999 18 0,2
10000 a 24999 4 0.1
25000 a 49999 0 0,0
50000 a 99999 0 0,0
> 100000 0 0

TOTAL 7320

IGNORADOS 1 091|2:|

Z As empresas ignoradas correspondem aquelas que ndo conseguiram fornecer, em tempo util, a
informacao relativa ao seu volume de vendas.
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VII.2.2 Caracterizacado dos processos de fabrico

O sector téxtil, como ja foi referido, compreende o processamento de
diversos tipos de matérias primas (algoddo, 1& e fibras sintéticas e
artificiais), podendo estas ser processadas na forma de misturas ou tal qual.
O processamento de cada matéria prima € especifico da mesma, no entanto,
as varias operacfes podem organizar-se, genericamente, da seguinte forma:

* Preparacdo da matéria prima - producado de fibras sintéticas, penteado
e cardado

* Fiacao - producéo de fio

» Tecelagem ou tricotagem - producéo de tecido ou malha

* Preparacdo para o tingimento - producdo de rama, penteado, fio,
tecido ou malha pronto para tingir

 Tingimento - producdo de rama, penteado, fio, tecido, malha ou
produto acabado tingido

» Estamparia - Producéo de tecido ou malha estampada

 Acabamentos quimicos - Producdo de tecido ou malha com
caracteristicas especificas

e Acabamentos mecanicos - Producdo de tecido com caracteristicas
especificas

» Confeccao - Producéo de téxteis lar, téxteis técnicos, vestuario, etc.

Os residuos de embalagem, sejam eles de acondicionamento da matéria
prima ou de produtos quimicos auxiliares, ou resultantes do
acondicionamento do produto final para expedi¢cdo, sdo residuos comuns a
todas as operacdes. Ha ainda a considerar como comuns, os 6leos de
lubrificacdo das maquinas, os equipamentos sem utilidade (sucatas),
resultantes da renovacdo do parque de maquinas, os residuos dos processos
de geracdo de calor e as lamas resultantes, quer das EstacBes de
Tratamento de Agua para uso industrial (ETA), quer das Estacdes de
Tratamento ou Pré-Tratamento de Aguas Residuais Industriais (ETARI ou
EPTARI).
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Preparacao da matéria prima

O subsector do Algoddo apresenta dois tipos de residuos provenientes das
operacBes de preparacdo de matéria prima: cascas e terra (4 a 12%) e
matéria prima ndo processada, 0s quais, dependendo do grau de limpeza e
da qualidade do algoddo importado, podem constituir uma percentagem
consideravel do total de algoddo processado. Como curiosidade, sendo o
algoddo do Egipto o de melhor qualidade é importado do Egipto, é o que
apresenta menor rendimento de utilizacdo por ser o mais sujo.

No subsector da L&, as operacdes de preparacdo de matéria prima conduzem
a um residuo liquido, proveniente da lavagem da 1 e a um residuo solido de
fibra ndo processada, proveniente da penteacao.

Relativamente ao residuo de fibra ndo processada, as empresas que apenas
utilizam penteado (fibras longas), quer sejam algodoeiras, quer laneiras,
produzem como residuo uma grande quantidade de matéria prima nao
processada, que ndo corresponde em termos de qualidade as especificacdes
do seu processo.

Relativamente ao subsector das Fibras Sintéticas e Artificiais, as operacdes
de preparacdo de matéria prima originam um residuo de fibras téxteis ndo
processadas.

Fiacao

A fiac@o nos subsectores do Algoddo, da La e para algumas fibras sintéticas e
artificiais engloba varias operacbes mecanicas, fiacdo de mecha,
repenteacdo, pos penteadeira, preparacdo, fiacdo e bobinagem, sendo o
residuo solido gerado nestas operacdes constituido por poeiras, fibras
curtas, fita e fio. O quantitativo de residuos é relativamente pequeno, pelo
gue estas operacdes sdo pouco contributivas para a globalidade de residuos
industriais gerados no sector. Apenas, a operacdo de ensimagem, efectuada
por forma a lubrificar as fibras e facilitar as operacdes de fiacdo, vai gerar
uma agua residual, resultante da lavagem para eliminacdo do agente
ensimante.
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Tecelagem ou tricotagem

As operacdes de tecelagem e tricotagem, de “per si”’, ddo origem, apenas, a
um residuo so6lido constituido por poeiras.

No entanto, no subsector Algodoeiro existe a operacdo de preparacao para a
tecelagem, a encolagem que confere aos fios um aumento da resisténcia a
abrasdo na tecelagem. O agente encolante é incorporado no fio e retirado
nas operacdes de preparacdo para o tingimento, por forma a garantir a
uniformidade do tingimento, gerando uma &gua residual.

A operacédo de tricotagem requer, também, que os fios sejam lubrificados ou
parafinados, por forma a reduzir o atrito, minimizando-se assim as tensoes e
as quebras nos fios. Estes produtos sdo removidos, normalmente, por
simples lavagem com detergente, gerando-se uma agua residual.

Preparacao do tingimento

A fase de preparagcdo para o tingimento inclui inUmeras operagdes que
utilizam variados produtos quimicos e grande quantidade de agua.

As empresas do subsector do Algodao incorporam nesta fase do seu processo
de fabrico, parte ou a totalidade das seguintes operagfes: gasagem,
desencolagem, desensimagem, mercerizacao, fervura e branqueamento.

No subsector da L&, as operacdes de preparacdo sdo as seguintes:
carbonizagéo, branqueamento, fixacdo e batanagem.

Gera-se, nesta fase, uma grande quantidade de efluentes industriais com
caracter alcalino e acido, com detergentes, agentes encolantes,
ensimantes, etc, de acordo com as caracteristicas especificas dos
tratamentos efectuados.

Tingimento

As operacdes, que constituem a fase do tingimento, consistem no
tingimento propriamente dito e em lavagens sucessivas para eliminar o
excesso de corantes e produtos quimicos presentes no material a tingir, seja
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ele rama, top, fio, tecido ou malha ou produto acabado. O tingimento pode
ser efectuado de uma forma descontinua ou continua, sendo, esta ultima, a
mais vulgar em pequenas empresas. O tipo de equipamento utilizado, o tipo
de corante, os produtos auxiliares, a temperatura e o tempo de tingimento
sdo variaveis especificas de cada tipo de matéria prima a tingir.

O equipamento varia com a forma em que a matéria prima se apresenta;
rama, penteado, fio, tecido, malha ou produto acabado. Os tipos de
corantes usados variam conforme o tipo de matéria prima processada: 14,
algodao, fibra sintética ou artificial ou mistura. Esta fase é muito complexa
e diversificada, uma vez que, cada corante exige diferentes formas de
aplicacdo, por exemplo, em termos de produtos auxiliares, de tempos de
tingimento e de temperatura.

Os residuos mais importantes, obtidos nestas operacfes, sdo as aguas
residuais de elevada temperatura, fortemente contaminadas com cor,
quimicos, sais, etc.

Estamparia

A estamparia consiste na obtencdo directa de desenhos, a uma ou varias
cores, sobre o material téxtil. E, por vezes, considerada como um caso
particular do tingimento, na Optica de um tingimento local. No entanto,
serd preferivel encara-la como uma operacao totalmente distinta, uma vez
que, as técnicas utilizadas tém muito poucas semelhancas.

A estampagem pode ser efectuada sobre tecido ou malha e, ainda, sobre
peca acabada. No caso dos tecidos, estdo envolvidas, além da propria
operacdo de estampagem, as operacdes de secagem, fixacdo da
estampagem e lavagens.

A operacdo de estampagem € muito complexa, podendo ser efectuada de
uma forma continua ou descontinua conforme o tipo de equipamento.
Envolve a utilizacdo de  varios elementos, cada um com as suas
condicionantes especificas, tais como, 0 processo e a técnica de estampar,
0s corantes, 0s espessantes e os produtos auxiliares. O processo (maquina)
de estampar depende do tipo de estampado desejado e das quantidades
processadas, bem como do tipo de peca a estampar. A técnica utilizada é
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condicionada pelo estado coloristico do tecido a estampar e pelo efeito final
pretendido. Os corantes e os espessantes deverdo ser compativeis entre si,
sendo ainda condicionados pelas suas caracteristicas fisicas, pelo tipo de
processo e técnica de estampagem utilizados, pela facilidade de lavagem e
pelo tipo de produtos auxiliares.

Os tipos de residuos mais importantes, resultantes destas operagdes, sdo a
pasta de estampagem com cbr, contendo varios quimicos, os efluentes
alcalinos com temperatura elevada e as aguas de lavagem com coér e varios
quimicos.

Acabamentos quimicos

Os acabamentos quimicos permitem, através da introducdo de uma gama
muito variada de produtos, conferir diversas caracteristicas finais ao
produto pretendido, seja ao nivel do tecido ou da malha, tais como, maior
estabilidade, melhor aspecto, toque mais agradavel ou, ainda, melhorar a
resisténcia a agressoes externas.

Consoante o efeito final pretendido, podem ser aplicados produtos de carga,
amaciadores, resinas termopléasticas, resinas termoendureciveis, produtos
de hidrofobacdo, produtos oleéfobos, produtos de ignifugacdo, produtos
biocidas, produtos anti-traca, produtos anti-estaticos e acabamentos anti-
feltragem.

A aplicacédo dos diferentes produtos de acabamento, dependendo da forma
de aplicacdo e das variaveis a ela inerentes, da sua compatibilidade e do
tipo de base de trabalho (tecido ou malha), podera ser feita conjuntamente
ou em separado e podera ainda estar associada a um acabamento mecanico.
Existe assim, um grande namero de variaveis a considerar.

Os residuos de maior importancia resultantes desta fase, séo,
essencialmente, efluentes liquidos contaminados com diversos quimicos e
eventualmente com temperatura elevada, aguas de lavagem com cér e
Varios quimicos.
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Acabamentos mecanicos

Os acabamentos mecanicos de tecidos ou de malhas compreendem as
operacoes de cardagdo, esmerilagem, perchagem, tesouragem, laminagem,
decatissagem, calandragem, encolhimento por compressdo e secagem,
podendo em alguns casos ter uma componente quimica associada,
processando-se, genericamente, em continuo. Estdo, essencialmente,

ligados a obtencdo de efeitos ao toque da base de trabalho (tecidos ou
malhas) ou a remocéao de alguns liquidos.

Os principais residuos resultantes desta fase sdo, essencialmente, poeiras de
fibras e, eventualmente, efluentes contendo quimicos, quando esta
associada uma componente quimica.

Confeccéao

A Confeccdo € um subsector do Téxtil, mas é, também, uma etapa do
processo produtivo de algumas empresas algodoeiras e laneiras. Esta fase,
gue se aplica a tecidos e malhas, inclui as operacfes de moldagem, corte e
confeccdo, das quais resultam residuos soOlidos constituidos,
maioritariamente, por matéria prima (desperdicios de corte) e, também,
por cartdo, papel, linhas, plasticos, entre outros.

Os processos de fabrico para cada um dos subsectores, matérias primas

utilizadas, bem como os residuos gerados, sdo genericamente caracterizados
pelos diagramas apresentados nas Figuras VII.2.7 a VII.2.10.
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VII.2.3 Residuos industriais
VII.2.3.1 Analise global dos residuos do sector e da sua gestao actual

Na globalidade, em 1998, foram gerados neste sector, aproximadamente, 80
730 t de residuos de fibras téxteis (ndo processadas e processadas), cerca de
47 764 * 10° m*® de &guas residuais e 9 500 t de lamas. Aos residuos
resultantes do processamento da matéria prima, acrescem 111 996 t de
outros residuos (papel e cartdo, plastico, metais, embalagens compoésitas,
sucatas e cinzas) e 506 m® de 6leos de motores, de transmissdo e de
lubrificacao.

Estes valores foram estimados com base na quantidade de matéria prima
processada em cada um dos subsectores, conjuntamente com 0s
rendimentos médios para cada uma das operacdes produtivas envolvidas. Os
rendimentos médios para cada uma das operacdes produtivas, bem como as
quantidades de efluentes liquidos gerados por operacdo, foram estimados
com base em informacdes fornecidas pelo CITEVE, por véarias empresas
téxteis e por consulta de informacédo bibliografica. Foram contempladas as
diferentes quantidades de matéria prima que se estimou serem processadas
no Pais em cada uma das operacdes produtivas de cada subsector. Os
guantitativos obtidos por aplicacdo destes valores estdo discriminados mais
adiante, por subsector e por operacdo, nos Quadros VII.2.9 e VII.2.10.

No subsector da L&, estimou-se que cerca de 50% do peso da |& se perde na
operacdo de lavagem, 50% dos residuos sélidos totais sdo gerados nas
operacOes, vulgarmente designadas por operagbes de fiagdo (cardacao,
penteacdo e fiacdo propriamente dita) e que as operacdes de urdissagem e
tecelagem sdo responsaveis por cerca de 37% dos residuos gerados. A
percentagem remanescente 13%, provém de outras operacdes.

Relativamente aos efluentes liquidos e as lamas, a operacdo de lavagem é
responsavel por 15,2% do total de &guas residuais geradas neste subsector e
96,8% do total de lamas; as operacdes de preparacdo para o tingimento por
54,4% de efluentes liquidos e 2,1% de lamas; a operacdo de tingimento por
30,4% de efluentes liquidos e 1,2% de lamas, sendo o restante proveniente
das operacdes de acabamentos quimicos.
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No subsector do Algoddo, estimou-se que as operacdes designadas, na
generalidade, por operacfes de fiacdo (que envolvem a abertura, limpeza,
cardacédo, penteacdo e fiacdo propriamente dita) sdo responsaveis por cerca
de 84% do total de residuos solidos gerados. As operagcbes de encolagem,
urdissagem e tecelagem contribuem com cerca de 12% dos residuos e as
restantes operacdes sdo responsaveis por 4% dos residuos gerados neste
subsector.

Relativamente aos efluentes liquidos e lamas, as operacdes de preparacao
para o tingimento (desencolagem, mercerizagéo, fervura e branqueamento)
sdo responsaveis por 29,8% do total de aguas residuais geradas neste
subsector e 87,9% do total de lamas; as operacOes de tingimento e
estamparia por 70,0% de efluentes liquidos e 12,0% de lamas, sendo o
restante proveniente das operacbes de encolagem e de acabamentos
qguimicos.

No subsector de processamento de Fibras Sintéticas e Artificiais estimou-se
gue 66% do total de residuos soélidos gerados sdo provenientes das operacdes
de estiramento, texturizacdo e torcdo, sendo as restantes operacoes
responsaveis por 34% dos residuos solidos deste subsector.

Relativamente aos efluentes liquidos e lamas, a operacdo de tingimento é
responsavel pela quase totalidade dos efluentes liquidos e de lamas gerados
neste subsector, sendo o0 restante proveniente das operacdes de
acabamentos quimicos.

Para o caso das fibras sintéticas e artificiais ha a realcar que a situacdo é
algo complexa, uma vez que se desconhece a quantidade global que
incorporada nos subsectores da 1& e do algoddo, tendo-se considerado,
apenas, o0 processamento de fibras sintéticas e artificiais no estado de
'massa’, correspondente a 84 700 t/ano de matéria prima processada.

o D

No subsector da Confeccdo, estimou-se em 79% o quantitativo médio de
residuos, gerados na operacao de corte. As operacdes de confeccéo e revista
sdo responsaveis por 21% do total de residuos sélidos.

Os efluentes liquidos sdo provenientes das operacdes de tingimento,
estamparia e acabamentos. De notar que do total de matéria prima
processada, apenas 20 720 t/ano sdo sujeitas a estas operacfes efectuadas

VII.2 - 23



PLANO NACIONAL DE PREVENGAO DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS - Novembro 2000

sobre peca acabada. As operacdes de tingimento e estamparia sao
responsaveis por 99,9% do total de efluentes liquidos e de lamas gerados
neste subsector, sendo o0 restante proveniente das operacdes de
acabamentos quimicos.

Salienta-se que esta considerada a importancia da existéncia de tecnologia
de CAD/CAM para o planeamento e corte, no volume global de residuos
gerados.

A matéria prima utilizada neste subsector provém dos restantes subsectores,
sendo uma determinada quantidade de origem nacional e a restante
importada. Assim, nem toda a quantidade de matéria prima processada
neste subsector representa um contributo para o volume de residuos nos
restantes subsectores. Por outro lado, a grande maioria das empresas com
menos de 5 trabalhadores trabalha a feitio, o que significa que ja recebe as
pecas cortadas, quase ndo gerando residuos (as empresas com menos de 10
trabalhadores representam 53,2% do total das empresas do sector Téxtil -
ver Quadro VII.2.5).

No Quadro VII.2.8 apresentam-se as estimativas de residuos soélidos,
efluentes liquidos e lamas gerados anualmente em cada um dos subsectores.

Quadro VII.2.8 Estimativas de residuos, efluentes e lamas gerados nos subsectores
da industria téxtil.

RENDIMENTO DE

SUTSEETER MATERIA PRIMA Zlési?sgs EELUUEIELZS LAMAS UTILIZAGAO DA R(;ELRL?OS g OLEo@
PROCESSADA (t/ano) (t/ano) 10° ?,ms /ano) (t/ano) MATERIA PRIMA ( (t/ano) (m®/ano)
%)
Rama 24 904 1206 700 7 000 671
L4 Fio 20 070 1088 3914 235 95
el s 195 % 0,14 99
Malha
Rama 167 147 41 450 i - 75 52 290 257
Algodao Fio 200 672 6 097 40 0,1 97
:AeC‘d"/ 215 776 1940 36 228 10 621 99
alha
Fibras sintéticas e 84 700 2 560 4979 498 97
artificiais
Confecgéo 207 200 26 277 1901 100 87 59 706 249
Total 80 730 47764 184548 9;(151 506

% 0s quantitativos de 6leos apresentados englobam: 6leos de motores, 6leos de transmisséo e 6leos de
lubrificacao.

4 929 para rama de 14 limpa e 50% para rama de 14 suja.

% Esta é a quantidade de lamas que seria gerada, caso a globalidade dos efluentes liquidos gerados no
sector fossem tratados. Actualmente sdo apenas tratados cerca de 51% da totalidade dos efluentes
liquidos, dando origem a 9 500 t/ano de lamas.
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Nas Figuras VII.2.11 e VII.2.12 s&o ilustradas, respectivamente, as
distribuicdes percentuais dos residuos solidos e aguas residuais gerados por
subsector da industria téxtil.

mla
W Algodéo
[ Fbras
% [ Confecgéo
Figura VII.2.11 - Distribuicdo percentual dos residuos sélidos por subsector da
indUstria téxtil.
mla
W Algodéo
Y . O Fbras
10% ° 10% [0 Confecgéio
76%
Figura VII.2.12 - Distribuicdo percentual dos efluentes liquidos por subsector

da industria téxtil.

Dos residuos solidos gerados, 94% sdo originados nos subsectores do algodéo
e das confecc¢Bes, sendo o subsector do algoddo responsavel por quase o
dobro da quantidade gerada pelo subsector da confeccéo.

No caso das aguas residuais, sobressai fortemente o subsector do algodao, o
qual, isoladamente, gera mais de 70% da totalidade dos efluentes liquidos
da industria téxtil; cada um dos subsectores das fibras sintéticas e artificiais
e da confeccdo sdo responsaveis por 10%. Em conjunto, totalizam 96% dos
efluentes gerados.

A grande concentracdo de fabricas nos vales dos rios Ave e Cavado gera uma
enorme pressdao sobre o meio ambiente, dado confluirem nas bacias e nos
aterros tanto os residuos e os efluentes liquidos urbanos provenientes de
uma regido densamente povoada, como os residuos e os efluentes industriais
provenientes de um grande nimero de fabricas.

VII.2 - 25



PLANO NACIONAL DE PREVENGAO DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS - Novembro 2000

De um modo geral, os residuos solidos deste sector industrial ndo séo
considerados perigosos. No entanto, ndo existem aterros adequados e
algumas Camaras Municipais ndo aceitam os residuos produzidos pela
industria, pelo que existem problemas para a sua deposicao.

Avaliam-se em cerca de 54 453 t/ano os residuos de fibras (1&, algodao e
fibras sintéticas e artificiais), acrescendo 26 277 t/ano resultantes da
confeccado e aindalll 996 t/ano de outros residuos (papel, plastico, metais,
embalagens compdésitas, sucatas e cinzas) e 506 m3/ano de 6leos de
motores, de transmissédo e de lubrificacéo.

A reciclagem dos restos de fios e tecidos em outras aplicagées ndo constitui
uma alternativa suficiente para o seu escoamento. Foi possivel identificar
que existe uma capacidade global de reciclagem para este tipo de residuos,
de cerca de 28 000 t/ano.

Relativamente aos efluentes liquidos, a situacdo € mais complexa. Com
efeito, sdo lancados anualmente nos rios Zézere, Cavado e Ave e nos seus
afluentes, grandes quantidades de efluentes com elevada carga organica,
com temperatura elevada, com acentuada alcalinidade (no caso do algod&o)
e com elevados teores de corantes e de produtos quimicos.

No entanto, com a implementacéo dos sistemas integrados de despoluicdo
de que é exemplo o SIDVA (Sistema Integrado de Despoluicdo do Vale do
Ave), ja em funcionamento, o tratamento destes efluentes estd em via de
solucéo parcial.

Nos concelhos de Seia e da Covilha existem algumas Estacdes de Tratamento
de Aguas Residuais (ETAR’s) municipais e, em alguns casos, estdo ainda em
construcdo. Actualmente, uma boa parte dos efluentes tém como destino as
linhas de agua.

Com a entrada em funcionamento das ETAR's municipais e dos Sistemas
Integrados de Despoluicdo deverdo ser geradas anualmente cerca de 18 454
toneladas de lamas.

A industria téxtil € uma industria que ocupa muita mao de obra, mas que €,
simultaneamente, de capital intensivo. Desde a forma de matéria prima, até
a forma final de roupa confeccionada, as fibras téxteis passam
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sucessivamente por mais de 40 maquinas diferentes, que possuem um
razoavel grau de sofisticacdo e tém um preco elevado, ao longo das
inimeras operacdes unitarias a que as fibras sdo sujeitas.

A concorréncia comercial, resultante da abertura de fronteiras, impde
aumentos crescentes de produtividade com 0s consequentes aumentos de
investimento em maquinas mais eficientes. Por outro lado, a pressado sobre a
qualidade dos produtos conduziu a investimentos em maquinas, 0s quais,
simultaneamente com a melhoria qualitativa, contribuiram para a
diminuicdo do impacte ambiental pela diminuicdo de residuos e de efluentes
liguidos que geram.
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VII.2.3.2 Classificacéo e quantificacao dos residuos industriais

Apresenta-se no Quadro VII.2.9, relativo aos residuos sélidos gerados no
sector uma correlacdo dos residuos, a sua proveniéncia por operacao
produtiva, a sua classificacdo CER e a quantidade gerada anualmente.

Os efluentes liquidos gerados por operacdo produtiva e a quantidade e
volume de lamas a que dardo origem constam do Quadro VII.2.9.

OPERAGAO

Escolha
Cardacéo
Penteacao
Fiacéo
Urdissagem

Tecelagem/
Tricotagem

Carbonizacéo
Tinturaria

Perchagem
Tesouragem

Abertura
Limpeza
Cardacéo
Penteacdo
Fiacéo
Encolagem

Urdissagem

Tecelagem/
Tricotagem

Gasagem

Estamparia

Cardagéo e
Esmerilagem

Tesouragem e
Laminagem

Quadro VII.2.9 Residuos gerados no sector téxtil (1998)

RESIDUOS GERADOS

SUBSECTOR DE PROCESSAMENTO DE LA (CAE 17)

Residuos de fibras de 1& ndo processadas e detritos organicos

Residuos de fibras de 1a ndo processadas

Residuos de fibras de 1a ndo processadas

Residuos de misturas de fibras ndo processadas
Residuos de fibras de 1& processadas

Residuos de misturas de fibras processadas

Residuos de fibras de Ia processadas

Residuos de misturas de fibras processadas

Residuos e poeiras de fibras de 1& processadas
Residuos e poeiras de misturas de fibras processadas
Desperdicios de tecidos, ourelas

Poeiras de fibras de 1& carbonizadas

Residuos de fibras de 1a nédo processadas
Residuos de misturas de fibras ndo processadas
Residuos de fibras de 1& processadas

Residuos de misturas de fibras processadas
Residuos de corante em pé ou liquido

Residuos de fibras de 1a processadas

Residuos de fibras de Ia processadas

SUBSECTOR DE PROCESSAMENTO DE ALGODAO (CAE 17)

Residuos de fibras de algodao néo processadas, cascas e terra
Residuos de fibras de algodao ndo processadas, cascas e terra

Residuos de fibras de algodao nédo processadas
Residuos de fibras de algodao néo processadas
Residuos de misturas de fibras ndo processadas
Residuos de fibras de algodao processadas

Residuos de misturas de fibras processadas
Residuos de fibras de algodao processadas

Residuos de misturas de fibras processadas
Residuos de fibras de algodao processadas

Residuos de misturas de fibras processadas
Residuos e poeiras de fibras de algodao processadas
Residuos e poeiras de misturas de fibras processadas
Desperdicios de tecidos, ourelas

Poeiras do tecido, impurezas

Residuos de misturas de fibras processadas

Poeiras e fibras de tecido processadas

Residuos de corante em pé ou liquido/pasta
Solventes para colas (p.ex. colas térmicas)
Residuos de pasta geradora de acido sulfarico

Residuos de fibras de algodéo
Residuos de misturas de fibras processadas

Residuos de fibras de algodao
Residuos de misturas de fibras processadas

n.g. - ndo quantificavel

VII.2 - 28

CODIGO
CER

040202
040210
040299
040202

040202
040204
040206
040208
040206
040208
040206
040208

040299
040202
040204
040206
040208
040213
040206

040206

040201
040201
040201
040201
040204
040205
040208
040205
040208
040205
040208

040205
040208

040205
040208

040205
040208
040213
200113
060101

040205
040208

040205
040208

QUANTIDADE
(t/ano)

n.g.

268
102

836

199

688

201

n.g.
36
71

1671
14 893
2 259

22 249
378
20

2 007

3 973

97

647

1291
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Quadro VII.2.9 (cont.). Residuos gerados no sector téxtil (1998)

OPERACAO

Estiramento
Texturizagéo
Torgéao
Bobinagem
Urdissagem

Corte

Confecgao

Estamparia
Revista

Etiqguetagem

Acondicioname
nto de
matérias
primas,
corantes e
produtos
quimicos
auxiliares e
embalamento

Lubrificacéo
das maquinas e
motores

Renovacgéo do
parque de
maquinas
Estacdo de
tratamento de
agua para uso
industrial

Tratamentos
fisico-quimicos
e bioldgicos
Estacéo de
tratamento de
aguas residuais
industriais

Aquecimento e
geracéo de
vapor

RESIDUOS GERADOS

CODIGO
CER

SUBSECTOR DE PROCESSAMENTO DE FIBRAS SINTETICAS E ARTIFICIAIS (CAE 17)

Residuos de fibras artificiais e/ou sintéticas processadas
Residuos de fibras artificiais e/ou sintéticas processadas
Residuos de fibras artificiais e/ou sintéticas processadas
Residuos de fibras artificiais e/ou sintéticas processadas
Residuos de fibras artificiais e/ou sintéticas processadas

SUBSECTOR DA CONFECGAO (CAE 18, GRUPO 182)
Residuos de fibras (malhas ou tecidos) processadas

Residuos de papel
Restos de tecidos, linhas, fechos, entretelas, bot6es, etc.

Residuos de corante em pé ou liquido/pasta

Artigos ndo conformes: residuos de fibras (malhas ou tecidos)
processadas

Solventes para remocéo de nédoas
Etiquetas estragadas

OPERAGOES COMUNS A TODOS OS SUBSECTORES
Papel, carté@o e cones/bobines de cartdo

Pléasticos e cones/bobines plasticas

Madeira
Fitas metalicas e metais

Embalagens compositas
Colas

Oleos (motores, transmiss&o e lubrificacéo)

Sucata de ferro

Residuos do tratamento de aguas para consumo industrial

Residuos de tratamentos fisico-quimicos especificos de residuos
industriais
Residuos solidificados / estabilizados

Lamas de tratamento de aguas residuais industriais

QOutros residuos ndo especificados

Cinzas

n.g. - ndo quantificavel

® podera conter algumas das classificacdes associadas subsequentes.
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040207
040207
040207
040207
040207

040205
040206
040207
040208
040209
200101

040205
040206
040207
040208
040209
040299

040213

040205
040206
040207
040208
040209
040211
040212

040299

150101
200101
150102
200103
200104
150103
200107
200106
150105
ngN4AN4
130203

160205
200106

190900EI

1902007
1903007

190801
190804
190899

100101

QUANTIDADE
(t/ano)

424
1 264

42
830

20 720

1 865

3 692

n.g.
0,2

16 566
11 375
n.g.

24 989

9 087
n.g.

505 619
1/7ano

27 261

n.g.

9 500

22 718
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O Catalogo Europeu de Residuos (CER) (Portaria n° 818/97 de 5 de
Setembro) ndo prevé classificacdo para os efluentes liquidos. No sector
Téxtil, os efluentes liquidos sdo fonte introdutoéria de poluicdo sendo, apds
tratamento, fonte de geracdo de lamas. Dos cerca de 47 764*10° m?® de
efluentes liquidos gerados anualmente, resultariam cerca de 18 454 t/ano
de lamas, essas sim com classificagdo CER (codigo 19 08 04), constituindo
um residuo a prevenir. Actualmente, sdo apenas tratados cerca de 51% do
total de efluentes liquidos gerados no sector, dando origem a
9 500 toneladas de lamas.

Quadro VII.2.10Efluentes liquidos gerados no sector téxtil e quantidade de lamas
geradas ap0s tratamento (1998)

QUANTIDADE
OPERAGCAO EFLUENTES GERADOS Ef. Liquidos TEmTER
(m®/ano) (t/ano)
SUBSECTOR DE PROCESSAMENTO DE LA (CAE 17)

Lavagem de 13 Agua residual com pH basico e contaminada com detergentes, solventes 700 000 7 000

organicos e detritos organicos
Carbonizagdo  Agua residual com &cido 2 000 0,12
Fixacao Agua residual 4cida ou basica 1 003 500 60,2
Branqueament /:\gua residual acida, com sulfatos 200 700 12
o} Agua residual alcalina, com peroxido de hidrogénio

Agua residual alcalina, com vestigios de substancias fluorescentes
Lavagem Agua residual neutra ou alcalina com detergente aniénico ou néo i6nico e 1 304 550 78,3
em Corda eventualmente produto anti-vinco, carbonato de sédio ou amoniaco.
Tingimento Aguas residuais do tingimento com corantes reactivos ( temperatura 1 404 900 84,3

elevada, pH alcalino, elevada condutividade, cor e detergentes)

Aguas residuais do tingimento com corantes metaliferos ( temperatura

elevada, pH é&cido, cor e cromio)

Aguas residuais do tingimento com corantes a mordente ( crémio,

temperatura elevada, sulfatos e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes acidos ( temperatura elevada,

pH acido, sulfatos e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes basicos ( temperatura

elevada, pH &cido, taninos e cor)
Acabamentos  Agua residual com produtos quimicos de acabamento (amaciadores, 353 0,02
quimicos produtos de  carga, resinas  termoplasticas, produtos  de

impermeabilizagdo, produtos ole6fobos, produtos anti-espuma, produtos

anti-fogo, produtos anti-feltragem, produtos biocidas)

SUBSECTOR DE PROCESSAMENTO DE ALGODAO (CAE 17)

Encolagem Agua residual com encolantes 40 134 0,1
Desencolagem  Agua residual com enzimas, detergentes e encolantes (geralmente 720 000 8 640

amilaceos)

Agua residual alcalina com detergentes e encolantes
Mercerizacdo Agua quente de lavagem com soda caustica (carbonatada) 5 500 000 330
Fervura Agua residual com hidréxido de sédio, detergente, gorduras, ceras, 1 000 000 10

pectinas e sais minerais
Branqueament Agua residual basica e acida com cascas, hipoclorito de sédio, acido 3 600 000 360
o} cloridrico e bissulfito de s6dio ou peré6xido de hidrogénio

Agua residual com cascas, peréxido de hidrogénio, silicato de sodio,
estabilizador organico e soda caustica

Agua residual acida com cascas e clorito de sédio

Agua residual com cascas e branqueador 6ptico
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OPERAGAO

Quadro VII.210 (cont.). Efluentes liquidos gerados no sector téxtil e
guantidade de lamas geradas apés tratamento (1998)
QUANTIDADE
EFLUENTES GERADOS Ef. Liquidos  Lamas
(m®/ano) (t/ano)
Aguas residuais do tingimento com corantes directos (temperatura 24 166 912 1208

Tingimento

Estamparia

Fixacao da
estampagem

Acabamentos
quimicos

Tingimento

Acabamentos
quimicos

elevada, elevada condutividade e c6r)

Aguas residuais do tingimento com corantes reactivos (temperatura
elevada, pH alcalino, elevada condutividade, detergentes e cor)
Aguas residuais do tingimento com corantes de cuba (temperatura
elevada, pH alcalino, sulfatos, peréxido, detergentes e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes de cuba solubilizados
(temperatura elevada, elevada condutividade, pH &cido, nitratos e c6r)
Aguas residuais do tingimento com corantes sulfurosos (temperatura
elevada, pH alcalino e acido, sulfuretos, crémio e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes azdicos (temperatura
elevada, pH alcalino e acido, elevada condutividade, sulfatos,
detergentes e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes de oxidagéo (temperatura
elevada, pH &cido, condutividade, crémio, detergentes e cor)

Agua residual com espessantes, corantes e produtos auxiliares 340 000
(dispersantes ou produtos hidrotrdpicos p.ex. ureia ou produtos a base de
alcoois, glicois ou sais de acidos organicos)

Agua residual com produtos diversos para auxilio da fixag&o do corante
(produtos &cidos ou alcalinos, ligantes produtos de corrosdo, molhantes,
produtos higroscopicos (p.ex. ureia), agentes anti-espuma, agentes
conservadores, etc.)

Agua residual com formaldeidossulfoxilatos ou cloreto estanhoso e
branqueadores 6pticos, ou contendo um agente redutor

Agua residual com colas soltveis

Agua residual da lavagem de contentores de pasta de estampagem ou de
produtos quimicos auxiliares

Aguas residual com detergentes, espessante, produtos auxiliares e corante 900 000
néo fixado

Aguas residual alcalina

Aguas residual com agentes de fixacdo dos corantes az6icos insoldveis

Agua residual com produtos quimicos de acabamento (amaciadores, 1 000
produtos de carga, resinas termoplasticas, resinas termoendureciveis, (a

base de ureia e formaldeido ou condensados de melamina e formaldeido),

produtos de impermeabilizacéo, produtos ole6fobos, produtos anti-

espuma, produtos anti-fogo, produtos biocidas)

SUBSECTOR DE PROCESSAMENTO DE FIBRAS SINTETICAS E ARTIFICIAIS (CAE 17)

Aguas residuais do tingimento com corantes dispersos (temperatura 4 978 260
elevada, pH &cido e alcalino, sulfatos, cér e compostos organoclorados)

Aguas residuais do tingimento com corantes metaliferos (temperatura

elevada, pH &cido, crémio e cér)

Aguas residuais do tingimento com corantes acidos (temperatura elevada,

pH &cido, sulfatos e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes basicos (temperatura elevada,

pH &cido, taninos e cor)

Agua residual com produto amaciador 415
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Quadro VII.2.10 (cont.). Efluentes liquidos gerados no sector téxtil

OPERAGAO

Tingimento

Estamparia

Acabamentos
quimicos

guantidade de lamas geradas apés tratamento (1998)

e

QUANTIDADE

EFLUENTES GERADOS Ef. Liquidos

(m®/ano)
SUBSECTOR DA CONFECCAO (CAE 18, GRUPO 182)

Aguas residuais do tingimento com corantes reactivos ( temperatura elevada, 1809 230
pH alcalino, elevada condutividade, cor e detergentes)

Aguas residuais do tingimento com corantes metaliferos ( temperatura
elevada, pH é&cido, cor e crémio)

Aguas residuais do tingimento com corantes a mordente ( crémio,
temperatura elevada, sulfatos e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes acidos ( temperatura elevada, pH
acido, sulfatos e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes basicos ( temperatura elevada,
pH é&cido, taninos e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes directos (temperatura elevada,
elevada condutividade e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes de cuba (temperatura elevada,
pH alcalino, sulfatos, peréxido, detergentes e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes de cuba solubilizados
(temperatura elevada, elevada condutividade, pH &cido, nitratos e c6r)
Aguas residuais do tingimento com corantes sulfurosos (temperatura elevada,
pH alcalino e &cido, sulfuretos, crémio e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes azdicos (temperatura elevada, pH
alcalino e acido, elevada condutividade, sulfatos, detergentes e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes de oxidagéo (temperatura
elevada, pH &cido, condutividade, crémio, detergentes e cor)

Aguas residuais do tingimento com corantes dispersos (temperatura elevada,
pH é&cido e alcalino, sulfatos, cor e compostos organoclorados)

Agua residual da lavagem de contentores de pasta de estampagem ou de 90 462
produtos quimicos auxiliares

Agua residual com produtos quimicos de acabamento (amaciadores, produtos 1085
de carga, produtos anti-fogo, produtos biocidas, produtos anti-estaticos)
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VII.2.3.3 Residuos industriais por subsector e terminologia CER

A classificacdo dos residuos provenientes do sector Téxtil, segundo a
terminologia especifica apresentada no CER, apresentam-se no Quadro
VII.2.11, em conjunto com todas as operacfes que geram um determinado
residuo. Entre paréntesis esta indicado qual o subsector a que
corresponde(m) cada uma das operacOes referidas: La (L), Algodao (A),
Fibras Sintéticas e Artificiais (F), Confeccdo (C) e as operacdes comuns a
todos os sub-sectores (O).

Os coédigos CER assinalados a vermelho sdo os considerados como perigosos
segundo o Anexo Il daquele catalogo.

Quadro VII.2.11Classificagdo dos residuos gerados no sector téxtil segundo a

terminologia do CER.

DESIGNACAO D0 OPERACOES UNITARIAS GERADORAS DO RESIDUO
Residuos da industria téxtil
Residuos de fibras téxteis ndo processadas e de outras Abertura (A), Limpeza (A), Cardagéo (A), Penteacédo (A)
substancias fibrosas naturais principalmente de origem 040201
vegetal
Residuos de fibras téxteis ndo processadas 040202 Escolha (L), Cardagéo (L), Penteacéo (L)
principalmente de origem animal
Residuos de misturas de fibras téxteis ndo processadas Penteacéo (L, A)
produzidos previamente aos processos de fiacéo e 040204
tecelagem
Fiacdo (A), Encolagem (A), Urdissagem (A),
Residuos de fibras téxteis processadas principalmente de 040205 Tecelagem/Tricotagem (A), Gasagem (A), Estamparia (A),
origem vegetal Cardacdo e Esmerilagem (A), Tesouragem e Laminagem
(A), Corte (C), Confeccéo (C), Revista (C)
. - P - Fiagdo (L), Urdissagem (L), Tecelagem/Tricotagem (L),
E«raisglg:qoznc:?nglbras téxteis processadas principalmente de 040206 |Tingimento (L), Perchagem (L), Tesouragem (L), Corte
(C), Confecgéo (C), Revista (C)
Re_siduos d_e _fi_bras tégte’is_processadas principalmente de 040207 (Eé;clramento (F), Texturizagdo (F), Torgdo (F), Bobinagem
origem artificial ou sintética Urdissagem (F), Corte (C), Confeccéo (C), Revista (C)
Fiacéo (L,A), Urdissagem (L,A), Tecelagem/Tricotagem
(L), Tingimento (L), Estamparia (A), Encolagem (A),
Residuos de misturas de fibras téxteis processadas 040208 |Tecelagem/Tricotagem (A), Gasagem (A), Cardacgéo e
Esmerilagem (A), Tesouragem e Laminagem (A), Corte
(C), Confeccéo (C), Revista (C)
Residuos de materiais compdsitos (téxteis impregnados, 040209 Corte (C), Confeccéo (C), Revista (C)
elastomeros, plastbmeros)
Matéria organica de produtos naturais (por exemplo, 040210 Escolha (L)
gordura, cera).
Residuos halogenados da confecgéo e acabamentos 040211 [Revista (C)
Residuos ndo halogenados provenientes da confecgéo e Revista (C)
040212
acabamentos
Corantes e Pigmentos 040213 |Tingimento (L), Estamparia (A,C)
Outros residuos ndo especificados 040299 |Escolha (L), Carbonizacéo (L), Etiquetagem (C)
Residuos de solugbes acidas
Acido sulfarico e acido sulfuroso | 060101 |Estamparia (A)

Residuos de fabrico, formulacdo, distribuicdo e utilizagdo de adesivos e vedantes (incluindo produtos impermeabilizantes)

Adesivos e vedantes endurecidos

| 080404

[Embalamento (0)

Residuos de geradores de poténcia e outras instalagées de combustédo (excepto 190000)

Cinzas | 100101 |Aquecimento e geracao de vapor (O)
Oleos de motores, transmissdo e lubrificagio
Outros 6leos de motores, transmissdes e lubrificagéo | 130203 |Confecc;éo (C), Lubrificagdo das maquinas e motores (O)

Residuos de lavagem de téxteis e desengorduramento de produtos naturais

Misturas de solventes ou liquidos organicos sem solventes
halogenados

140202

Estamparia (A)
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Quadro VII.2.11 (cont.) Classificacdo dos residuos gerados no sector téxtil
segundo a terminologia do CER.
DESIGNAGAO C%DEIS © OPERAGOES UNITARIAS GERADORAS DO RESIDUO
Embalagens
= Acondicionamento de matérias primas, corantes e produtos
De papel e cartdo 150101 quimicos auxiliares (O), Embalamento (O)
. Acondicionamento de matérias primas, corantes e produtos
De plastico 150102 quimicos auxiliares (O), Embalamento (O)
De madeira 150103 Acgnqluonan.]e'nto de matérias primas, corantes e produtos
quimicos auxiliares (0), Embalamento (O)
- Acondicionamento de matérias primas, corantes e produtos
Embalagens compositas 150105 quimicos auxiliares (O), Embalamento (O)

Equipamento fora de uso e residuos de trituragio

Outro equipamento fora de uso | 160205 [Renovagdo do parque de maquinas (O)

Residuos de tratamentos fisico-
quimicos especificos de residuos lQOﬁ)OEI
industriais (exemplo: descromagem,
descianuracgédo, neutraliza¢édo)

Tratamentos fisico-quimicos e bioldgicos (0)

Residuos solidificados/estabilizados  [190300° [Tratamentos fisico-quimicos e biolégicos (O)

Residuos de estagdes de tratamento de aguas residuais ndo especificados

Lamas do tratamento de aguas Estacéo de Tratamento de Aguas Residuais Industriais (O)

- L L. 190804
residuais industriais
Outros residuos ndo especificados 190899 |Estacéo de Tratamento de Aguas Residuais Industriais (O)
Residuos do tratamento de agua para Estacéo de Tratamento de Agua para uso industrial (O)
consumo humano ou de agua para 1909008

consumo industrial

Fraccdes recolhidas selectivamente

Corte (C), Acondicionamento de matérias primas, corantes e

Papel e cartéo 200101 L -
produtos quimicos auxiliares e embalamento (O)

Plasticos de pequena dimenso 200103 Acgn@cmnamgnto de matérias primas, corantes e produtos
quimicos auxiliares (0), Embalamento (O)

_ Acondicionamento de matérias primas, corantes e produtos

Outros plasticos 200104 quimicos auxiliares (O), Embalamento (O)

Metais de pequena dimenséo (latas, 200105 Acondicionamento de matérias primas, corantes e produtos

etc) quimicos auxiliares (O)

Outros metais 200106 |Renovacgdo do parque de maquinas (O)

Madeira 200107 Acondicionamento de matérias primas, corantes e produtos

guimicos auxiliares e embalamento (O)

’ Poderé conter algumas das classificagdes associadas subsequentes.
8 Apenas os residuos classificados com o c6digo 190201 sdo considerados como perigosos.
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VII.2.4 Potencial de prevencao no sector téxtil

Sendo o0 sector téxtil um dos principais sectores industriais do pais,
responsavel por 20% da producgdo industrial nacional, ele é também
responsavel por uma grande carga de poluicdo. Tratando-se de um sector
tradicional, em que factores criticos como o ambiente sdo correntemente
encarados pelos gestores das empresas numa Optica permissiva, gera
necessariamente uma enorme quantidade de residuos/efluentes. Avaliam-se
em 80 730 t/ano de residuos de fibras téxteis ndo processadas e processadas
e em 9 500 t/ano de lamas de ETAR (18 454 t/ano, quando todos os
efluentes liquidos, cerca de 47 764*10° m3/ano, forem tratados). Aos
residuos resultantes do processamento da matéria prima acrescem 111 996
t/ano de outros residuos (papel, plastico, metais, embalagens compaositas,
sucatas e cinzas) e 506 m°/ano de 6leos de motores, transmissdo e
lubrificacao.

N&o sendo os residuos solidos, em geral, perigosos, eles constituem, apesar
disso, um grande incbmodo e encargo para as empresas.

Quanto aos efluentes liquidos, vai ser obrigatério o seu tratamento em ETAR
prépria ou colectiva. Estes efluentes resultam, fundamentalmente, das
operacbes de lavagem, mercerizacdo, desencolagem, branqueamento,
tinturaria e de acabamentos. Tratando-se de efluentes fortemente
contaminados, € aqui que os fornecedores de tecnologias, corantes e
produtos auxiliares mais tém investido na melhoria das operacdes e em
medidas de prevencao.

Como ja se referiu, o sector téxtil compreende o processamento de diversos
tipos de matérias primas, 1a, algodao, fibras sintéticas e artificiais, podendo
estas matérias primas ser processadas na forma de misturas ou tal-qual. O
processamento de cada matéria prima é especifico da mesma, no entanto,
as varias operacdes podem organizar-se genericamente da forma que segue,
sendo, deste modo, que se analisara sumariamente o potencial de
prevencdo do sector, o qual € extensamente tratado no respectivo Guia
Técnico Sectorial.

Preparacdo da matéria prima - producédo de fibras sintéticas, penteado e
cardado.

VII.2 - 35



PLANO NACIONAL DE PREVENGAO DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS - Novembro 2000

O subsector do Algoddo apresenta dois tipos de residuos provenientes das
operacgles de preparacao de matéria prima, cascas e terra, e matéria prima
ndo processada, que podem constituir uma percentagem consideravel do
total de algodéao processado, dependendo do grau de limpeza e da qualidade
do algodéo importado.

De salientar que, dependendo da origem do algoddo, este apresenta um
maior ou menor rendimento de utilizacdo e que a necessidade especifica de
algoddo de melhor ou menor qualidade vai condicionar a quantidade de
residuos produzidos.

No subsector da 18, as operacdes de preparacdo de matéria prima conduzem
a dois tipos de residuos, um residuo liquido proveniente da lavagem da la e
um residuo sélido de fibra ndo processada. Na lavagem de Ia utiliza-se uma
grande quantidade de agua, aproximadamente 351/kg (de 1a suja), que pode
ser reutilizada desde que sujeita a tratamento ou, entdo, reutilizando
directamente a fraccdo mais limpa nas lavagens iniciais. Deste modo, podem
obter-se recuperacdes até 90% do total de agua utilizada.

Relativamente ao residuo de fibra ndo processada, as empresas que apenas
utilizam penteado (fibras longas), sejam algodoeiras ou laneiras, obtém uma
grande quantidade de matéria prima ndo processada, que ndo tem a
qualidade exigida pelas especificacbes do processo, mas que pode ser
utilizada noutros processos, como na industria de cardados.

Relativamente as fibras sintéticas e artificiais, as operacfes de preparacao
da matéria prima apresentam como residuo fibras téxteis ndo processadas,
podendo haver minimizacdo de residuos, se o processo for modificado,
optando-se pela automatizagéo e pela concentracdo num Unico equipamento
do maximo de operacdes possiveis (ex. torcedura).

Os residuos de fibras ndo processadas, resultantes dos subsectores da L&, do
Algodéo e das Fibras Sintéticas e Artificiais, podem ainda ser considerados
como matéria prima para enchimento de colchdes e almofadas.

H& ainda a considerar os contaminantes presentes nas varias matérias
primas processadas que vao contribuir para a carga poluente das aguas
residuais durante o processamento em via hdmida. Apesar destes
contaminantes aparecerem em quantidades muitas vezes vestigiais, 0
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processamento de grandes quantidades de fibra pode dar origem a grande
guantidade de poluentes.

A producdo de algoddo pode utilizar produtos quimicos, tais como
pesticidas, herbicidas, fertilizantes e desfoliantes, que chegam a empresa
téxtil como contaminantes do algoddo. O algoddo tem ainda presente
metais, tais como o cobre, estanho e zinco.

No caso da 1&, os contaminantes predominantes sdo os pesticidas, aplicados
pelos produtores dos animais por forma a reduzir a infestacdo de parasitas.
Estes produtos sdo libertados da 1a para as aguas residuais durante o seu
processamento. A quantidade de pesticida presente na la varia normalmente
com a sua proveniéncia, sendo a la proveniente da Australia e da Nova
Zelandia a que se revela menos contaminada.

As fibras sintéticas e artificiais também contém diversos tipos de impurezas
resultantes da sua producdo. Estas impurezas sdo, principalmente, produtos
de acabamento (anti-estaticos e lubrificantes), subprodutos de sintese e
aditivos (anti-estaticos, lubrificantes, outros), que tém com destino as aguas
residuais.

A medida de prevencdo deste tipo de poluentes centra-se nos critérios
utilizados na aquisicdo das matérias primas a processar. Deve, no entanto,
verificar-se no controlo de qualidade, qual o tipo de contaminantes
presentes na matéria prima, por forma a identificar o tipo de poluicdo que
vai ser introduzida nas suas aguas residuais.

Fiacéo - producédo de fio.
A fiacdo, nos subsectores do Algodao, da La e para algumas Fibras Sintéticas

e Artificiais, é constituida por vérias operacdes mecanicas, pelo que o
residuo gerado € um residuo sélido constituido por poeiras, fibras curtas,
fita e fio. O quantitativo de residuos é relativamente pequeno, sendo estas
operacbes pouco contributivas para o quantitativo de residuos industriais
gerados neste sector. No entanto, a automatizacdo e a qualidade da matéria
prima processada sdo ainda pontos de intervencéo, por forma a minimizar os
residuos gerados nestas operacoes.

Outros residuos que aparecem associados a operacdo de fiacdo sao
constituidos pelos cones de plastico e cartdo, os quais, uma vez danificados,
devendo ser vendidos para reciclagem.
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Tecelagem ou tricotagem - producéo de tecido ou malha.

As operacdes de tecelagem e tricotagem ,por si s6, ddo origem apenas a um
residuo sélido constituido por poeiras, ndo havendo grande potencial de
aplicacdo de tecnologias de prevencdo, a ndo ser ao nivel do ambiente de
trabalho, especialmente, o ruido.

Existe, no entanto, outro tipo de residuo sélido constituido pelos cones e
pelas caixas de cartdo provenientes do acondicionamento do fio adquirido.
Estes residuos podem ser substancialmente reduzidos se 0 abastecimento de
fio for feito em cones de plastico reutilizaveis e as caixas de cartdo de
acondicionamento forem substituidas por paletes em pléastico (reutilizaveis
por muitos ciclos).

No subsector do algoddo existe, ainda, a operacdo de encolagem que vai
contribuir para a geracdo de uma agua residual fortemente contaminada nas
operacOes de preparacdo para o0 tingimento, pois 0 agente encolante
adicionado tem de ser retirado antes do tingimento, por forma a garantir a
uniformidade da cor. A utilizacdo de agentes encolantes recuperaveis
permitiria a reducdo do seu consumo, obtendo-se assim uma reducdo no
volume de efluentes com elevada caréncia bioquimica e uma reducdo de
custos inerentes ao agente encolante.

A operacao de tricotagem requer também que os fios sejam lubrificados ou
parafinados, por forma a reduzir o atrito, reduzindo assim as tensdes e as
guebras dos fios. Estes produtos sdo removidos, normalmente, por simples
lavagem com detergente, antes da operagdo de tingimento. Uma escolha
criteriosa do agente lubrificante, assim como do detergente utilizado na
lavagem, pode contribuir para uma reducdo da contaminacao veiculada pelo
efluente resultante da operacédo de lavagem.

Preparacdo para o tingimento - producdo de penteado, fio, tecido ou
malha pronto para tingir.

E nesta fase e nas fases do tingimento, da estamparia e dos acabamentos
gue surgem as principais oportunidades de aplicacdo de tecnologias de
prevencdo, conducentes a conservacdo e a optimizacdo de utilizacdo de
produtos quimicos, a substituicdo de produtos quimicos, as alteracbes de

processo, as modificacdes de equipamentos, aos melhores procedimentos de
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manutencdo e de recuperacdo/reutilizacdo de residuos (sélidos e efluentes
liquidos).

A reutilizacdo da solucdo de mercerizagdo, apoOs concentracdo, a
recuperacdo de agentes encolantes e de agua, a utilizacdo de produtos
menos agressivos para o ambiente, a utilizagdo controlada e optimizada de
produtos quimicos, a reutilizacdo de aguas de lavagem de determinados
processos noutros processos menos exigentes, as lavagens em
contracorrente e as reduzidas relacdes de banho, entre outras, sdo algumas
das possibilidades de intervencdo, em termos de prevengdo, que se
reflectem no ambiente, na diminuicéo dos residuos gerados, na conservacao
de recursos naturais e na vida econémica das empresas na forma de
poupancas.

Por exemplo, a substituicdo do enxaguamento por transbordo, efectuado aos
tecidos posteriormente a lavagem em corda, pelo enxaguamento sequencial,
permite reduzir o consumo de agua em cerca de 60%.

Tingimento - producdo de rama, penteado, fio, tecido ou malha tingidos.

As operacdes associadas ao tingimento dao origem a elevados caudais de
aguas residuais com elevada temperatura, fortemente contaminadas com
cor, quimicos, sais, etc. O consumo de agua pode ser optimizado, optando-
se em relagcbes de banho o mais pequenas possivel, em lavagens em
contracorrente e em reutilizacdes ap6s tratamento das aguas de lavagem
menos contaminadas. A contaminacdo quimica pode ser reduzida,
recorrendo a escolha criteriosa e a utilizacdo controlada dos produtos
quimicos utilizados. Estas opc¢bes técnicas resultam na diminuicdo da
guantidade e da perigosidade dos residuos gerados e na diminuicdo de
custos para a empresa.

E muito usual encontrar tingimentos, ou outros processos, que utilizam
guantidades excessivas de produtos quimicos ou utilizam produtos quimicos
desnecesséarios. Por vezes, adicionam-se quimicos para reduzir problemas
introduzidos por outros quimicos, ou para corrigir problemas causados pela
qualidade da agua utilizada no processo.

Na maioria dos casos, seria mais adequado ajustar, substituir ou mesmo
eliminar produtos quimicos de um determinado processo, do que adicionar
mais quimicos para reduzir os efeitos secundarios. No caso da agua, deve
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garantir-se a sua qualidade a entrada do processo. Também o uso criterioso
dos produtos quimicos, reduz substancialmente a contaminacdo introduzida
nas aguas residuais e o0s custos do processo.

Estamparia - Producéo de tecido ou malha estampada.

Os residuos de maior importancia que resultam das operacdes de
estamparia, sdo a pasta de estampagem com cor, contendo varios quimicos
e as lamas de ETAR resultantes do tratamento dos efluentes alcalinos com
temperatura elevada e as aguas de lavagem com cor e varios quimicos.

Tal como no caso do tingimento, também neste caso, a optimizacdo do uso
da agua, apostando em lavagens em contracorrente e em reutilizacbes de
agua, apos tratamento das &guas de lavagem menos contaminadas,
associada a uma escolha criteriosa e a uma utilizacdo controlada de
produtos quimicos, resulta numa diminuicdo da quantidade e da
perigosidade dos residuos e efluentes liquidos gerados e consequentemente
numa diminuicdo de custos para a empresa. Sera também importante
garantir a qualidade da agua utilizada, uma vez que se trata de um factor
de importancia decisiva.

No processo de estamparia, € também usual utilizarem-se quantidades
excessivas de produtos quimicos ou produtos quimicos desnecessarios, sendo
mais adequado ajustar, substituir ou mesmo eliminar produtos quimicos de
um determinado processo, do que adicionar outros quimicos para reduzir
efeitos secundarios.

Acabamentos quimicos - Producao de tecido ou malha com caracteristicas
especificas.

As operagbes de acabamento quimico requerem, tal como o seu nome
indica, a utilizacdo de produtos quimicos. Resultam desta fase efluentes
liquidos contaminados com diversos quimicos e, eventualmente, com
temperatura elevada, que ddo origem a lamas de ETAR. Uma medida de
prevencao sera a utilizacdo de alternativas mecanicas que permitam obter o
mesmo tipo de acabamento. Se tal ndo for possivel, e 0 acabamento quimico
for imprescindivel, a prevencdo da poluicdo centra-se na reducdo da
quantidade e perigosidade dos efluentes gerados. Tal pode obter-se através
da optimizacdo do uso da agua, efectuando reutilizacdes apos tratamento
das aguas de lavagens menos contaminadas, associada a uma escolha
criteriosa e a uma utilizacdo controlada dos produtos quimicos.
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Este tipo de acabamentos inclui, por vezes ,0 uso de resinas com
formaldeido, o qual é um composto quimico considerado cancerigeno.
Tendo em atengdo este facto, deve recorrer-se a resinas com a menor
concentracdo possivel de formaldeido, optimizando o processo de aplicacao
e utilizando catalisadores que minimizem o desperdicio de resina. Também
no amaciamento, tratando-se de um tipo de acabamento corrente na
industria téxtil, pode por vezes recorrer-se a enzimas, evitando-se o
consumo de produtos quimicos.

Tal como referido para o tingimento e estamparia, também nestas
operacBes poderdo ocorrer situacdes de utilizacdo desnecessaria ou
excessiva de produtos quimicos, por forma a colmatar problemas
decorrentes da utilizacdo de outros quimicos. De uma forma genérica, o
ajuste, substituicdo ou mesmo eliminagéo de certos produtos quimicos seria
preferivel a adicdo de quimicos para reducdo ou eliminagdo de efeitos
secundarios.

A contaminacdo das &guas residuais pode ser substancialmente reduzida
através de da utilizacdo criteriosa dos produtos quimicos. As operacdes de
acabamento quimico devem recorrer a técnicas de aplicacdo controlada de
produtos, que permitam reduzir ao maximo a quantidade de quimicos
utilizados no acabamento. Estas técnicas permitem reduzir o consumo de
qguimicos, de energia e reduzir a poluicdo, além de prevenirem a migracao
de quimicos do interior para a superficie da fibra, melhorando o processo de
acabamento. Um exemplo destas técnicas é a aplicacdo de produtos de
acabamento de superficie (amaciadores, etc) por pulverizagéo.

Acabamentos mecanicos - Producdo de tecido com caracteristicas
especificas.

Os principais residuos resultantes desta fase sdo essencialmente poeiras de
fibras. Quando estad associada uma componente quimica had também a
considerar as lamas da ETAR. A prevencao nesta fase reflecte-se em termos
da qualidade do ambiente de trabalho (ar ambiente) e na utilizacdo
optimizada da energia despendida na operacao de secagem.

Corte e confeccéo - Producéo de téxteis lar, vestuario, etc.
Na confeccdo, o residuo mais significativo resulta da matéria prima
desperdicada na operacdo de corte. A substituicdo de técnicas manuais de
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corte por tecnologia CAD/CAM resulta na optimizacdo do consumo de
matéria prima, resultando, consequentemente, na minimizacdo do
guantitativo de residuos gerados. Associada a esta tecnologia surge ainda a
possibilidade da reutilizacdo destes residuos como matéria prima para o
fabrico dos téxteis técnicos e dos nédo tecidos.

Um factor que ndo depende em exclusivo do subsector da confeccdo, mas
que também contribuiria para a diminuicdo do quantitativo de residuos
gerados nesta fase, seria a uniformizacdo das larguras das pecas, sO
possivel, no entanto, através da vontade e do esforco conjunto de todas as
partes envolvidas no processo téxtil.

Existem ainda outros pontos de intervencdo neste sector que, nao
abrangendo directamente o processo produtivo, contribuem de uma forma
mais ou menos quantificAvel para a geracdo de residuos sélidos e de
efluentes liquidos. S@o eles: o controlo de qualidade da matéria prima
processada, dos produtos quimicos e dos corantes e da agua utilizada na
fabrica; as recepcbes de matéria prima, dos produtos quimicos e dos
corantes; as Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais e as caldeiras para
producédo de vapor.

Também nestes casos, as estratégias de prevencdo da poluicdo conduzem a
minimizacdo da quantidade e/ou perigosidade dos residuos gerados e
também a beneficios de ordem econdmica.

Controlo de qualidade da matéria prima, dos produtos quimicos e dos
corantes

O controlo de qualidade introduz beneficios importantes, dos quais se
podem salientar a reducdo de produtos com defeitos, a diminuicdo do
namero de repeticdes e de correcgbes de trabalhos efectuados, assim como
uma reducédo da producao de residuos associados.

Controlo de qualidade da agua utilizada na fabrica

O controlo de qualidade da agua utilizada, especialmente para as empresas
que efectuam a tingimentos, € um factor fundamental para a obtencdo de
produtos de qualidade, evitando-se desmontagens e correspondentes
consumos de produtos quimicos e de agua.
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A maioria das empresas utiliza, principalmente, agua proveniente de
captacdes préprias em lencois freaticos, em ribeiras ou em rios e, numa
menor percentagem, agua proveniente da rede camararia.

Quem utiliza 4gua captada em rios e ribeiras encontra-se normalmente
alertado para a possivel ma qualidade da agua que capta, procedendo ao
seu controlo de qualidade e tratamento. A agua proveniente de captacdes
subterraneas, apresenta uma composicdo mais ou menos constante,
podendo, no entanto, nas estacdes mais secas, apresentar variacoes
consideraveis, em termos de contaminacdes e teor em metais. Este facto,
para o qual muitas vezes as empresas ndo estédo avisadas influencia de forma
consideravel a qualidade dos trabalhos a efectuar. A dgua proveniente de
rede camararia, sendo controlada a saida da Estacdo de Tratamento,
apresenta-se menos problematica. Nao se deve esquecer, no entanto, que
por vezes o estado de conservacdo da rede de distribuicdo ndo é a melhor
(existéncia de possiveis roturas, infiltracbes, etc), o que podera
condicionara a qualidade da agua.

Outro factor a considerar ndo menos importante é o estado de conservacao
da rede de distribuicdo dentro da empresa que pode também contribuir
negativamente para a qualidade da agua introduzida no processo fabril.
Atendendo ao apresentado, verifica-se que a qualidade da agua utilizada na
empresa deve ser controlada com regularidade, devendo esta dispor de
tratamento adequado. Caminha-se, deste modo, para a optimizacdo do
processo produtivo (fazer bem a primeira vez), ndo se tornando necesséaria a
execucdo de repeticdes para a obtencdo de produtos com a qualidade
desejada.

Recepcdo de matéria prima, de produtos quimicos e de corantes

Na recepcdo de matéria prima, produtos quimicos e corantes, surgem 0s
residuos de embalamento e acondicionamento, os quais podem constituir
uma percentagem consideravel do total de residuos solidos gerados pelas
empresas.

Estes residuos soélidos incluem caixas de cartdo, filme ou tecido de
embalamento de fardos, arame de embalamento de fardos, paletes de
madeira, sacos de papel e plastico, tambores de cartdo, plastico ou metal,
etc. Reduzir este tipo de residuo é uma questdo de estabelecer e aplicar
melhores especificacbes de compra.
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As matérias primas e os produtos quimicos devem ser adquiridos em grandes
guantidades ou em contentores retornaveis, o que possibilita naturalmente
a reducdo dos residuos de embalamento e outros beneficios, tais como:

. reducdo da exposicdo dos trabalhadores a produtos quimicos;

simplificacdo dos processos de inventario;

reducdo do custo de quimicos (porque se compra maior quantidade);
€,
. optimizacdo do espaco de armazenagem.

Quando se compram produtos quimicos em tambores deve especificar-se
que se pretendem contentores retornaveis e deve requerer-se ao vendedor
gue os receba sem serem lavados. Elimina-se, desta forma, a necessidade de
lavagem de cada tambor antes da sua recolha, o que pode reduzir
substancialmente a quantidade de agua residual gerada na empresa.

Muitos produtos quimicos sdo adquiridos em sacos (sal, encolante, etc), os
quais rompem-se facilmente e o seu manuseamento e armazenamento €
complicado, devendo ser armazenados longe de areas de grande actividade
e em locais secos. Sempre que possivel, as empresas devem preferir
embalagens do tipo contentores retornaveis em alternativa aos sacos, tanto
mais que 0 manuseamento destes requer um tempo consideravel de
trabalho.

Outro tipo de residuos solidos que aparece na industria téxtil sdo os cones
para o acondicionamento de fio e os tubos de cartéo para acondicionamento
de peca de tecido ou de malha. O abastecimento de fio pode ser feito em
cones de pléastico reutilizaveis e as caixas de cartdo de acondicionamento
das bobines de fio podem ser substituidas por paletes em pléstico,
reutilizaveis por muitos ciclos. Os tubos em PVC rigido devem ser
considerados uma alternativa aos tubos de cartdo em vérias operacdes, uma
vez que em adicdo a reducédo da geracéo de residuos de cartdo, diminui-se a
distorcdo das malhas.

Estaces de Tratamento de Aguas Residuais

As EstacBes de Tratamento de Aguas Residuais constituem uma grande fonte
de residuos na forma de lamas. Estas, atendendo as suas caracteristicas
qguimicas, sdo por vezes de dificil deposicdo, uma vez que nem todos 0s
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aterros as aceitam. Por outro lado, o grande volume gerado de lamas pode
representar um encargo substancial para as empresas.

A reducdo da carga quimica e do volume das aguas residuais geradas na
empresa, através da aplicacdo de tecnologias preventivas ao processo
produtivo, assim como a optimizacdo dos tratamentos de fim de linha,
podem reduzir a quantidade e a contaminacdo das lamas geradas na estacao
de tratamento e por consequéncia, o custo da sua deposicao final.

Caldeiras para producédo de vapor

As empresas téxteis sdo, por exceléncia, grandes consumidoras de energia,
seja eléctrica ou térmica. Se bem que varias empresas ja tenham optado
por sistemas de co-geracdo, existem ainda muitas outras que utilizam
caldeiras para producdo de vapor. Estas caldeiras constituem outra fonte
consideravel de residuos, neste caso, cinzas resultantes da combustéo.
Medidas de conservacdo de energia, tais como a reducdo do consumo ou a
utilizacdo de combustiveis menos poluentes, podem reduzir a quantidade de
cinzas geradas.
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